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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotaspegcyfikacii technicznej (SST) ssymagania dotyege wykonania i odbioru kablowych
linii energetycznych przy przebudowie i budowiegtévzgkdnionych w dokumentaciji;
PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY SIECI KANALIZACJI SANITARN  EJ WRAZ Z PRZYL ACZAMI
| OBIEKTAMI TOWARZYSZ ACYMI w miejscowosci MILEJOW, MILEJOW OSADA, JASZCZOW,
EYSOLAJE, EYSOLAJE — KOLONIA |, ETAP Il — LYSOLAJE , gmina MILEJOW
ZJAZDY | PRZEPOMPOWNIE P 8" P9” P 10" P11” P 12" P 13" P 14" P 15"

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja technicB8@aT) jest stosowana jako dokument przetargowy iritowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych, wojewoddzkich, powiatolymiejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnzgstosowanie do przebudowy linii kablowych kolighych z przebudowvi
budowg drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa- kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle gkznie z osprgem, utazone na wspolnej trasiegdzace zaciski tych samych dwoch wdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wcej linii kablowych.

1.4.3. Napecie znamionowe linii- napicie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata ziwaia.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych dozenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla pusz#odzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku
elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie- stoma utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoagkzeniem od géry.

1.4.7. Przegroda ostona utaona wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzei.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jalgkolwiek cz:s¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazgnizenia podziemnego.

1.4.9. Zblzenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorydlegta¢ miedzy linia kablowy, urzadzeniem podziemnym lub drag
komunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besogtania przegrod lub oston
zabezpieczafych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy konstrukcja o przekroju cdgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmenmechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa- ochrona cgci przewodacych, dosgpnych w wypadku pojawieniagsha nich
napkcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostate ok&tenia podstawowe 8 zgodnez normy PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblnVykonawca przed przygtieniem
do wykonywania rob6t, powinien przedstéawlio aprobaty Isyniera program zapewnienia jako(PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie zaviadczenia o jakei
lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irryniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych najestosowa kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentpopjektows.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejv kablowych liniach elektroenergetycznych nglstosowa
nastpujace typy kabli:
YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napciu znamionowym do 1 kV,
YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnycPrzekrojyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku napiia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzdy robocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz powinien
spetia& wymagania skuteczgo zerowania w instalacjach zerowanych wg gdrenia Ministra Przemystu [23].

Be¢bny z kablami natey przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzgoythazu.
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2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlayt oraz do mocy
zwarcia, wystpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przeloédwbli o powtoce metalowej o ngpiu znamionowym
wyzszym ni 1 kV powinny mi€ wkiadki metalowe dogktzenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczngaieca si stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢
koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. SzeédKolii powinna by taka, aby przykrywata utone
kable, lecz nie wzsza ni 20 cm. Folia powinna spehdiavymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatauke klektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bglostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢ sig w
miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchny, dla utatwienia
przesuwania gikabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrimtz polichlorku winylu (PCW) @rednicy
wewretrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmypiPN-80/89205 [11]. Rury na przepusty
kablowe nalgy przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyoed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spy, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu rieojg
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robék ez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spia itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robdt zgodnie z zasadami glkoeymi w dokumentaciji
projektowej, OST, SST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii_kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn
i sprztu, gwarantujcych wiaciwa jakaos¢ robot:
spawarki transformatorowej,
zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawwidrow do wiercenia poziomego otworéw 8pb15 cm,
wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewaego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaks
wykonywanych rob6t. Liczbérodkéw transportu powinna gwarantaiarowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w
dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsi¢c mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne liniddwab, ktdre nie spehiaj
wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny iyprzebudowane. Metoda przebudowy uzaiena jest od warunkéw technicznych
wydawanych przezaytkownika linii. Warunki te okréaja og6ine zasady przebudowy i okres, w ktdrynvlmee jest odhczenie
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napkcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien apowa i przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robdét,
zawierajcy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadeéfolidujace linie kablowe naley przebudowywé zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:
wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezprzebudowywana linia kablowa,
wylaczenie nagicia zasilajcego ¢ linig,
wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnieym, poza obszarem kolizji z drgg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa® zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentagcprojektowy, OST i SST oraz
zaleceniami gytkownika tej linii. Wykonawca ma obowdek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczonerxypyadku niemgnosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodageni
Wykonawca powinien powiadod tym Irzyniera i uzyské od niego zgogina jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazepozostawi element linii bez jego demomta o ile uzyska na to zged
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwrane z odkopaniem linii kablowej powinnydsasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm
i wyrébwnane do poziomu istnigjego terenu. Wykonawca zobawgany jest do nieodptatnego przekazania Zamaeéaju wszystkich
materiatéw pochodgych z demontal i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyiczieh tras przez sty geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatdone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Giebokas¢ rowu okrélona jest gtbokdécia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszory 0 10 cm, natomiast szerakadna rowu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilég¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfmi pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Skrzyzowanie lub zblienie pionowa przy skrzsowaniu pozioma przy zk#eniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kVz 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia uradzen 25 mog Si¢ styka
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kVz
kablami elektroenergetycznymi na napé znamionowe wysze ni 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wsze nz 1 kV i nie
przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wasze ni 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomuniiagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno Bywykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cglamnie, rozciganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny bgachowandrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajdugcych
si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej niz 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w takich
odlegtaiciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i mant&aice kabla naley zabezpieczy/przed wilgocy oraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,
natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).
Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu wwipna by nizsza ni:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powdometalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyamtucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczdriemperatura uktadanego kabla
- wg ustalé wytwaorcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia smego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limblowej powodowany przeasiednie
zrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.
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Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli maa zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymrpien giecia powinien by mozliwie
duzy, nie mniejszy ni:
25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedtyeowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiankbli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kaklielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejio liczbiezyt nie
przekraczajcych 4,
15-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiar@jaz w przypadku
kabli wielazytowych skecanych z kabli jednigytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

Uktadanie kabli bezpdrednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikdeable naley uktada
na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie natg uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mogtby uszkodzikabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruioi co
najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm. Grunt
nalery zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien @gina¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01 [14].

Gilebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushuzewrtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej n:
70 cm - w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV, z waytkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym wiszym ni. 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV, z wyjtkiem kabli utazonych
w gruncie na gytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 15 kV ulonych w gruncie naaytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wyszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie linj falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégbwykopu) wystarczarym do skompensowania
mozliwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawd zapas kabli po obu stronach mufgnie nie mniej ri:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o napiciu znamionowym 1 kV.

Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkdw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy a@@@nie jegoyt z
przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chronk rura stalovg do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni gruntSrednica wewatrzna rury nie
moze by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jednatee nie mniejsza ni50 mm. Kabel na stupie
powinien by przymocowany do jegécianki za pomog uchwytow o szerokii rownej co najmniej zewttrznej jegosrednicy. W
przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchpomynny by zaopatrzone w elastyczne wktadki o grédda@o najmniej 2 mm, a
ksztatt uchwytéw powinien kiytaki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach najeuktada kable w spos6b zapewniay:
nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej wiaduktu lub mostu,
tatwos¢ uktadania, montai, kontroli i napraw kabli,
ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czas pwazanych z napraavi konserwacj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, pso@ kabli z konstrukcji nénej na filary i przycz6tki oraz w
miejscach przégia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable jrawy miet zapasy diugei uniemaliwiajace wysapienie w kablu
napkzen rozciagajcych. Nie powinno sitaczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly
Skrzyzowania kabli midzy sol nalery wykonywa tak, aby kabel wyszego nagicia byt zakopany gbiej niz kabel niszego
napkcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjfeaiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa® kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 96i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyowanego uradzenia. Kady z krzyujacych st kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien b chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skoayania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsilktadanie kabli nad ruraggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtéabli utazonych w gruncie od innych wdzer podziemnych

Rodzaj uradzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
pionowa przy skrzsowaniu pozioma przy zhieniu

Rurochgi wodocihgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazamj 80 przysrednicy rurocagu do 25
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o émieniu do 0,5 at mm i 15¢ 50
Rurochgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurochkgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym niz 0,5 at i wickszej ni 250 mm 100
nie przekraczagym 4 at
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, - 80
odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych 50 50
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dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzei mechanicznych w miejscach skenyvania z drog,
powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugéci przepustéw kablowych przy skemywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Diugd przepustu na skrzgwaniu
Rurociag $rednica rurocigu z dodaniem po 50 cm z#dej strony
Droga o przekroju ulicznym z krganikami szeroké jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm zAdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokd¢ korony drogi i szerokii obu rowow do zewgirznej kravedzi ich skarpy 7
odwadniagcymi dodaniem po 100 cm z kadej strony
Droga w nasypie szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp nasyp6w z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragddzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostrommsowem lub jednostronnym nasypem - dit@@rzepustow naley ustala
odpowiednio wg ww. wzorow.
Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gorm czgscia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna khymniejsza ni 100 cm.

Odlegtai¢ miedzy gorm czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadii@@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegkéci od powierzchni jezdni i dna rowu mphy¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika z warunkéw okrédonych przez zagd drogowy (uwzgidniajgcych projektowas przebudow konstrukciji nawierzchni
lub pogtbienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipov wynosé co najmniej 2 m.

W przypadku niemanosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyimterenach zalewowych, zalesionych lub
zajtych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korgwrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenesgznych na skrzyowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i najg
je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaws o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgagkianie i zakaczanie kabli natey wykonywat przy wyciu muf i gtowic kablowych. Nie naky stosowd muf
odgatznych do kabli o haptiu znamionowym wgszym ni 1 kV. Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac moatavych. W przypadku vazek kabli sktadajcych sé z kabli jednaytowych, zaleca giprzesunicie
wzglgdem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca pojczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etg&tnego w izolacji tych
miejsc powinien b§ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacpiejsc hczeniazyt zaleca si stosowd materialy izolacyjne o
wiasngciach zblzonych do wiasni izolacji faczonych kabli. Dopuszczagsiiewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczenia
zyt kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

I1zolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufido kabli o izolacji papierowej powinny byvypetnione zalew
izolacyjmg 0 wiasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa ijalkabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izojia
papierowej na naptie nie przekraczage 1 kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26]. 1zolatory i
kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacfworzyw sztucznych powinny byvypetnione zalewizolacyjra nie dziatagca
szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablejowych umieszczone bezgednio w gruncie powinny mée
ostore otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/61021[13], pohczonych zaprawcementowo-wapienn
wg PN-65/B-14503 [10] i wykonarzgodnie z dokumentacprojektow.

5.9. Wykonanie pohczeai powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne paczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3]. Przewod#bpokczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna byie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadikuozenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza; $irzewodné¢ polaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodngci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny pplaczone metalicznie ze spbraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i glowic. Patzenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley wykonywa wewrgtrz mufy przy uyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym b0 mnt. Pohczenia ze sappowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatéw innych i aluminium naley wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnt.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypaniuf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok olbaczonych odcinkéw kabli, nie wymaga slodatkowegogczenia powtok przy tyciu
oddzielnych przewodéw.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa: z rur stalowych lub z PCW @&wednicy wewgtrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli
do 1 kV i 150 mm dla kabli powrgj 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uktada w miejscach, gdzie kabel nacay jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pfzéep
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
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Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rpowinna
wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni@ téh od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczatejuchu kotowego.

Minimalna gkboka$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnigi mae by zwigkszona, gdy powinna wynika z
warunkéw okrélonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzypwan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomgrby¢ wykonywane metoal
wiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla uniavienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprawadh kabli do rur powinny liyuszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemléwiajacymi przedostawaniecsdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypoliczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokirahiowe kabli mog by¢
bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szyrzerows lub uziemiajca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetdayl muf powinny stanowinieprzerwany aig przewodzcy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu QK8])
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyeannp. przy skrzsowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny liyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicactzaretakich miejscach i w takich
odstpach, aby rozrinienie kabla nie nasfrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak wytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jedmgtowych),
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathtzharakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkagtonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbsnie
utrudniajcy komunikacji. Na oznacznikach trasy ngl@mieici¢ trwaly napis w postaci ogéinego symbolu kabla ,K& prostej trasie
kabla oznaczniki powinny Byumieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto nayge umieszczaw miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzgwan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie agitkiach rolnych naley umieszczétak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosaiakie oznaczniki, ktére umbwi a fatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3ln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakgci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablejw
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumensgmjojektows, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadafe atest producenta stwierdgaj ich petrs zgodna¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, radoyc¢
przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badanigk&awca przedstawia naspiie wyniki bada do akceptacji Iayniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, kg moze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu
przez Irzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego terenu Zaktadu Energetycznego vaakj jakdaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o jak&i lub atesty
stosowanych materiatow. Ngdanie Irzyniera, naley dokona testowania spezu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badatestujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggjmiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras z dokumentagj
geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegoptwinna przekracza,5 m.
Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédrowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéedtug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokd@dhioru albo innych dokumentow.
Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:
gkebokasci zakopania kabla,
grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,
stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniloga by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegag
od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
Sprawdzenie cagtosci zyt
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Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimbfaz naley wykona przy wyciu przyrzddéw o napiciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli poszczegodlneyty nie majp przerw oraz jéi poszczeg6ine
fazy na obu kacach linii & oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie

niezkzdnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyorizolacji z papieru nasyconego, o ngi znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyorizolacji z papieru nasyconego, o ngi znamionowym wgszym ni. 1
kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfiworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wast rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300 [6].

Préba napieciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie proby nagiiowej izolacji linii
wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciows nalery wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni. 1 kV, prd uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyly.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:
izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebitiaz objawdw przebicia egciowego, nagicie probiercze o
wartdsci rownej 0,75 napria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE£80300 [6],
wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnyciyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badawiliniach o
dhugcéci nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartai¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikdw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania robotywmiosek
Wykonawcy, Irtynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robaot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru robét dokortanalery w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoline”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatakjlykonawca zobowzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:
projektows dokumentagj powykonawca,
geodezyjn dokumentagj powykonawci,
protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru robét zanikagych,
ewentualg ocere robot wydar przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Platna¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakadsci uzytych materiatdw i wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
podkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektowva,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élkrea.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o napiciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badani
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o ijolgowtoce metalowej na nagie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o ijiopspierowej i powloce metalowej. Kable o powtastewianej na nagie znamionowe

nie przekraczage 23/40 kV.
PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, meptcie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izokatworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitejina napjcie znamionowe 0,6/1
kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjiverzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej napecie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ijiofadietylenowej, na hapcie znamionowe powgj 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wayge

o
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11. PN-80/C-89205
12. PN-b0/H-74219
13. BN-64/6791-02
14. BN-72/8932-01
15. BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E-16

10.2. Inne dokumenty

Rury z nieplastyfikowanego pdbdku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowangaorco ogélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Rghziemne.

Folia kalendrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzarogowych. Piasek.

Odlegidoi poziome gazoagdéw wysokiego énienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodagyti(analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczenipamiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy usdzei elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatbwdBwlanych w sprawie bezpiecmstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano-moravych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vase warunkOow technicznych, jakim powinny odpovaadrzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwgoiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dhialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kal#ktroenergetycznych

do obciazen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

SPORZDZIL; Marek Molter
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