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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt instalacyjnych elektrycznych zwiazanych ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z
przykanalikami pompowniami $ciekow 1 ich zasilaniem energetycznym w miejscowosciach:
Lysotaje — gmina Milejow”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot instalacyjnych
elektrycznych i obejmuja nastgpujacy zakres robdt: montaz uktadu pomiaru pompowni i budowa
linii kablowych zasilajacych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami:

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem,
ulozone na wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego
lub migdzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktore linia kablowa zostaly zbudowana,
Niweleta — wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona osob przed dotykiem czgséci przewodzacych
dostegpnych (metalowe obudowy urzadzen elektrycznych) bedacych pod napigciem w chwili
awarii lub w warunkach zakloceniowych.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbior elementoéw przeznaczonych do faczenia,
rozgal¢ziania lub zakanczania kabli, np.: mufy, glowice, ztaczki, koncowki.

Odleglos¢ miedzy przedmiotami — odleglo$¢ migdzy punktami przedmiotoéw najblizej siebie
potozonymi, np.: odleglos¢ kabla od innego kabla, od rurociagu.

Odleglos¢ pionowa miegdzy przedmiotami — odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotdw.
Odleglos¢ pozioma miedzy przedmiotami — odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.
Oprawa oswietleniowa — obudowa zrodla Swiatla posiadajaca urzadzenia ulatwiajace jego
zaplon i umozliwiajace jego instalowanie, a takze ksztattujaca wlasciwie bryle swiatla.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Ostona otaczajqca — ostona nie dzielona lub dzielona, chroniaca kabel ze wszystkich stron.
Ostona otwarta — ostona chroniaca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementoOw przeznaczonych do taczenia 1 zakonczenia
kabli np. mufy kablowe.



Przegroda — ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla od lub
innych urzadzen.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przewiert sterowany — technika bez wykopowego uktadania rur ochronnych, dla kabli 1 innych
sieci energetycznych 1 telekomunikacyjnych, w drazonym otworze pod przeszkodami
terenowymi np. drogi kotowe, szlaki kolejowe, koryta rzek.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Rysunki — czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke 1
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rura przepustowa — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Skrzyiowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$ci rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego,
drogi, wody zeglownej lub sptawne;.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza stluzaca do zamontowania wysiggnika lub oprawy
oswietleniowej ulicznej, w ktoérej w podstawie zainstalowane sa urzadzenia taczeniowe i
zabezpieczajace.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktorego osia symetrii jest linia prosta, tamana lub
falista, taczaca dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej
linii kablowych.

Urzqdzenie rozdzielcze — aparat elektryczny w obudowie lub w ostonie zabezpieczajacej przed
bezposrednim dotykiem czgsci przewodzacych dostepnych i przedostawaniem si¢ do wngtrza
zanieczyszczen mechanicznych lub wody lub bez tej ostony, w ktorym nastgpuje rozdzial energii
elektrycznej np. rozdzielnica elektryczna, szafa kablowa, zlacze kablowe itp.

Wysiegnik oswietleniowy — element konstrukcyjny (rami¢) mocowany na stupie o§wietleniowym
lub innej konstrukcji np. obiekt budowlany, $ciana budynku i1 stuzacy do mocowania oprawy
oswietleniowej w okreslonej odlegtosci od stupa lub $ciany, moze by¢ pojedynczy, podwojny
lub wieloramienny.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Zrédlo $wiatla — aparat przetwarzajacy energi¢ elektryczna w falg §wietlna widzialna.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji 1 Dokumentacji Projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez odpowiednie ustawy 1 rozporzadzenia.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materialy zastosowane do budowy powinny



odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy 1 materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji

Zrédla uzyskania wszelkich materialdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.

2.1 Materialy podstawowe

Materialami podstawowymi stosowanymi w robotach bedacych przedmiotem niniejszej
specyfikacji sa:

v kable elektroenergetyczne na napigcie 0,6/1kV YAKY 4x25mm’, YAKY 4x35mn?,
YKSY 4x2,5mm’, YKSY 7x1,5mm’ i YKY 5x6mm’ wedlug PN-93/E-90400 oraz
PN-93/E-90401,

v rury oslonowe z twardego polietylenu wedtug AT/98-02-0055A, AT/99-03-0080, oraz
opinii technicznej IEN Warszawa speiniajace warunki PN-74/C-89200,

v bednarka stalowa PFeZn 25x4 mm wedtug PN-67/H-92328,

v rozdzielnice elektryczne.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robdt wg zasad niniejszej specyfikacji winny
pochodzi¢ z wytworni posiadajacych certyfikat potwierdzajacy wdrozenie systemu zapewnienia
jakosci na zgodno$¢ z norma ISO 9001.

2.2 Skladowanie materialow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, zasady gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawcg robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

Sposdb sktadowania materiatdéw elektrycznych w magazynie jak 1 konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju skladowanego materiatu.

Materialy takie jak: osprzg¢t kablowy, konstrukcje wsporcze nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i os$wietleniowych. Rury nalezy
sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, bednarka stalowa winna by¢ sktadowana w
zwojach, kable w czasie skladowania powinny znajdowaé si¢ w bebnach. Dopuszcza si¢
sktadowanie krétkich odcinkow w kregach. Bgbny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy, a kregi utozone poziomo.

Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu, gdzie
nie beda narazone na uszkodzenie mechaniczne 1 dziatanie korozji.

2.3 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.



3 SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej 1 Projekcie Organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajgty do wykonania Robot ma by¢ utrzymany w
dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak 1
wytrzymatosci. Sprzgt powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania,
ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot.
Sprzet wymagany do wykonania robot:

v samochod specjalny liniowy z platforma i balkonem,
przyczepa do przewozenia kabli,
przyczepa dtuzycowa do samochodu,
zuraw samochodowy,
spawarka transformatorowa,
zestaw urzadzen do przepychu przepustow,
wibromiot elektryczny lub spalinowy,
koparko-spycharka.
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4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wiasciwosci przewozonych materiatow.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty 1 materialy w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Srodki transportowe stosowane przy wykonywaniu zleconych robét to:

v samochod dostawczy,

v samochod skrzyniowy,

v’ ciagnik kotowy z przyczepa do przewozenia kabli.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

v kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewngetrzna kabla.

v zaleca si¢ przewozenie bgbnoéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach. Bebny
z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedzi



tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly si¢ przetacza¢. Stawianie bebnow z kablami w skrzyniach samochodu
na ptasko jest zabronione. Kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo.

v zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z
kablami.

v umieszczenie 1 zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig
wykonywa¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie begbnoéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.

Transport materialow 1 elementow matogabarytowych np. oprawy oswietleniowe, zrédia §wiatta
winien by¢ dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach uniemozliwiajacych
uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie.

W czasie transportu, zatadunku i1 wyladunku oraz sktadowania materialow 1 osprzgtu nalezy
przestrzegac zalecen wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materialdow 1 osprzgtu na stanowisko
montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznej i1 Projektu Organizacji Robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢gdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu 1
wyznaczeniu Robdt zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Inspektora Nadzoru bgdzie podejmowac decyzje w sposob sprawiedliwy 1 bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementéw Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w
Specyfikacji Technicznej a takze w normach 1 wytycznych. Inspektor Nadzoru jest upowazniony
do kontroli wszystkich Robot 1 kontroli wszystkich materiatlow dostarczonych na budowe lub na
niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie 1 produkcje materiatdéw. Inspektor Nadzoru
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach 1 odrzuci wszystkie te materialy 1 roboty, ktére nie
spelniaja wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej 1 Specyfikacji
Techniczne;.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2 Wady robot spowodowane przez poprzednich wykonawcow

Jezeli Wykonawca wykonatl roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;,
Specyfikacji Technicznej, a zaistniata wadliwos$¢ tych robot spowodowana zostata robotami
wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposob
postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca



wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajacego.

5.3 Zakres i warunki wykonania robot

Projektowane linie kablowe musza by¢ wybudowane zgodnie z PN-76/E-05125 1 warunkami
technicznymi obowigzujacymi na terenie dzialania Rejonu Energetycznego tj. uzytkownika linii
kablowych.
Roboty winny by¢ prowadzone z zachowaniem kolejnosci technologicznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastgpujacych zasad:
a) wylaczenie napigcia,

v’ przecigcie i utozenie i polaczenie kabli,

v' przelozenie catych kabli do rowéw kablowych,

v' wykonanie pomiaréw sprawdzajacych i ponowne wlaczenie pod napiecie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana budowa.

5.4 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji prac elektromontazowych maja na celu wyznaczenie tras
linii kablowych 1 szaf lub tablic rozdzielczych. Podstawe wytyczenia tras linii kablowych 1 szaf
rozdzielczych stanowi Dokumentacja Projektowa. Trasg¢ linii okreslona w projekcie nalezy
odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy.

Wytyczenie trasy wykona przedsigbiorstwo geodezyjne lub uprawniony geodeta.

5.5 Roboty ziemne

Roboty ziemne zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty Ziemne”

Przed przystapieniem do wykonania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw
gruntowych.

Rowy pod kable w miejscach z bogatym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ recznie pod
nadzorem uzytkownikOw tego uzbrojenia. W miejscach gdzie nie wystgpuje uzbrojenie
podziemne wykopy wykonywac¢ mechanicznie. Ziemi¢ z wykopoéw odktadaé¢ z boku wykopu.
Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gigbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmiang kierunku rowu
nalezy wykona¢ po luku. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien tukéw nie byt
mniejszy niz 0,5m.

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy
podsypki piaskowej oraz $rednicy kabla, odleglos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni
otaczajacego gruntu byta nie mniejsza od 0,7m dla kabli NN 1 0,8m dla kabli SN.

5.6 Roboty instalacyjno - montazowe

Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych 1 rurociagdéw nalezy wykona¢ po
uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikami tych urzadzen.

Wykonawca powinien zglosi¢ wlasciwemu Rejonowi Energetycznemu wniosek umozliwiajacy
uzgodnienie z odbiorcami przerw w dostarczeniu energii.

W czasie robot na istniejacych liniach nalezy zwraca¢é uwage na bezpieczenstwo pracy



zagrozone ewentualnie ztym stanem stupow 1 przewodow lub obecnoscia napigcia.

5.7 Montaz kabli w ziemi

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie lub rozciaganie. Przy ukfadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy
od 15-to krotnej srednicy kabla wielozytowego lub wiazki kabli jednozytowych.

Kabli o izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia
1 temperatura kabla jest nizsza niz +5°C.

Kabel uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i
zasypa¢ warstwa piasku 0,1m, a pozostata cz¢s¢ wykopu nalezy wypehli¢ gruntem rodzimym.
Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie.
Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 4% dlugosci
wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla tacznie nie mniejszego
niz 4m kabla z tworzyw sztucznych. Przy wprowadzeniu kabli do rur ochronnych i stupéw
pozostawi¢ zapasy zgodne z PN-76/E-05125.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugos$ci oznakowaé za pomoca trwalych oznacznikdéw
naktadanych na kable co 10m. Lini¢ kablowa oznakowa¢ za pomoca folii z tworzywa sztucznego
ulozonej ok. 0,25m nad kablami dla kabli o napigciu 0,4kV.

Miejsca umieszczenia muf kablowych zaleca si¢ oznakowa¢ za pomoca stupkéw betonowych z
wyci$nigta litera ,,M”. Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju 1 liczby zyl oraz do mocy zwarciowej wystepujacej w miejscach ich
zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.
Demontaz kolizyjnych odcinkow kabli nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami uzytkownika kabla.

Wykopy zwiazane z odkopaniem istniejacej linii kablowej musza by¢ wykonywane r¢cznie, pod
nadzorem uzytkownika linii kablowe;.

Wszelkie wykopy zwigzane z wykonaniem linii kablowej, powinny by¢ zasypane gruntem
rodzimym zaggszczonym warstwami co 20cm 1 wyrownane do poziomu istniejacego terenu.
Budowg lub ewentualna przebudowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1
przepisami budowy oraz bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

5.8 Instalacja uziemiajaca

Wzdluz kabli nalezy prowadzi¢ bednarki uziemiajaca. Bednarka potaczona jest z uziomami
funkcjonalnymi stacji transformatorowych. Uziemienie shlupdéw nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem MP z 8.10.1990r. Glgbokos¢ zakopania bednarki — w czg$ci prowadzone] w
ziemi wynosi 0,6m. Przed zasypaniem uziomow nalezy sprawdzi¢ plany ich rozmieszczenia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Ogoblne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji
Technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez



Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatdbw 1 realizowanych robot z
dokumentacja projektowa 1 Specyfikacja Techniczna.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej
do odbioru przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela wilasciwego Rejonu
Energetycznego, kolejny etap wykonania robdt mozna rozpocza¢ po odbiorze ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacja Techniczna.
W czasie wykonywania robdt nalezy przedsigwzia¢ nastgpujace czynnosci:

v sprawdzenie glgbokosci zakopania kabli, rezystancji izolacji 1 ciaglosci zyt kabli,

v sprawdzenie jako$ci 1 prawidlowosci pofaczen zamontowanych kabli 1 osprzetu,
W przypadku zadowalajacych wynikow pomiarow wykonanych przed 1 w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie
badan po wykonaniu rob6t. W czasie przegladu robot po zakonczeniu wykonywania rob6t nalezy
wykonaé czynnosci:
sprawdzenie zastosowanych materialow,
sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,
sprawdzenie dokladnos$ci wykonanych elementéw,
sprawdzenie stanu 1 kompletnosci polaczen,
stan przewodow, osprzetu 1 opraw
ciagtos¢ zyt kabla 1 przewodoéw oraz zgodnosci faz,
prawidtowos¢ ochrony przed dotykiem bezposrednim i1 posrednim czg$ci przewodzacych
dostgpnych,
wykonanie pomiarow:
skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim czgsci przewodzacych,
rezystancji uziomow ochronnych i roboczych,
rezystancji izolacji kabli 1 przewodow
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6.3 Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:
km — dla linii kablowych.



kpl — dla rozdzielnic.

7.3 Zasady okreslania iloSci Robdt i materialow

O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie
pomiary dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
odmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach, beda mierzone rownolegle do podstawy.

W przypadku elementdéw standaryzowanych takich jak: profile walcowane, drut, rury, elementy
w rolkach 1 belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktorych w atescie producenta podano ich wymiary
lub masg, dane te moga stanowi¢ podstawg do obmiary.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j
1/lub Specyfikacji Techniczne;.

7.4 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli te urzadzenia lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robot.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

8.2 Warunki szczegolowe odbioru robot

Odbidr techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan jak w pkt. 6.2.
Nalezy sprawdzi¢:
v ulozenie w rowach kabli,
zamontowanie w rowach muf kablowych,
ulozenie ciagéw rur ochronnych,
weciagnigcia kabli do rur ochronnych,
sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa, Dokumentacja Projektowa, Warunkami
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Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robodt Elektrycznych, normami 1 przepisami,
v sprawdzi¢ udokumentowanie wilasciwej jakosci wykonania robdt odpowiednimi
protokotami prob montazowych,
v sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,
v sporzadzi¢ protokédt z odbioru technicznego robot z podaniem wnioskow 1 ustalen.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
v Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,
v Specyfikacje Techniczna,
v uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, 1 udokumentowanie wykonania jego zalecen,
v recepty 1 ustalenia technologiczne,
v Dzienniki Budowy 1 Ksiggi Obmiaru,
v wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i1 oznaczen laboratoryjnych zgodnie z
specyfikacja techniczna,
v atesty jakosciowe wbudowanych materiatlow,
v opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru, a wykonanych zgodnie z specyfikacja techniczna,
v sprawozdanie techniczne,
v inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
v zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych Robdt,
v wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego,
v uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych 1 Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9 PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specytfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Platnosci

Ptatnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru robot zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej
specyfikacji.
Cena jednostkowa wyzej wymienionych robot bedzie obejmowac:
v robocizng bezposrednia,
v warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,
v wartos¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Plac
Budowy i1 z powrotem, montaz 1 demontaz na stanowisku pracy),
v koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikoOw nadzoru 1 laboratorium, koszty urzadzenia 1 eksploatacji zaplecza budowy
(w tym: doprowadzenie energii 1 wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierzawe¢ placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,



v

v

ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot 1 w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa w/w robdt obejmuje ponadto:

v
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roboty pomocnicze 1 przygotowawcze,

roboty pomiarowe — wytyczenie trasy linii kablowych,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow,

ewentualne odwodnienie wykopow,

przygotowanie podloza z piasku (2x10cm),

wykonanie przewiertow lub przepychow wraz z budowa komor przepychowych,
utozenie rur ochronnych,

wykonanie izolacji rur,

ulozenie kabli 1 wciagnigcie ich do rur,

zasypanie wykopow,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

podlaczenie kabli do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja
Techniczna.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy — na zasadzie dobrowolnosci
v PN-76/E-05125 —  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
v PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i1 projektowanie

v PN-90/E-6401/04
v PN-93/E-90401

Mufy kablowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV

v PN-56/B-03260 —  Konstrukcje zelbetowe

v PN-87/E-900544 —  Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j

v PN-74/E-90066 —  Przewody wielozylowe o wspolnej izolacji polwinitowe;j

v BN-83/8836-02 — Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze

v PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane

v PN-80/B-03322 — Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie

v BN-68/6353-03 — Folia kalandrowana techniczna =z uplastycznionego
polichlorku winylu

v PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco glownego
zastosowania

v BN-78/6114-32 — Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny

v BN-72/8932-01 — Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne

v PN-74/E-04500 — Osprzgt linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne

cynkowe zanurzeniowe chromianowane

v PN-88/B-06250 —  Beton zwyktly
v PN-74/C-89200 —  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary



v PN-74/C-89204 — Rury z nieplastyfikowanego  polichlorku  winylu.
Wymagania i1 badania

v PN-xx/E-05009 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
thumaczenie normy migdzynarodowej IEC 364.

10.2 Inne dokumenty

v Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

v Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. [D.U. nr 13 z 10.04.1972 r.

v Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych. Czgs¢ V
- Instalacje elektryczne 1973 r.

v Rozporzadzenia Ministra Przemystu z 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. [Dz.U. nr.81 z 26.11.1990 r.]

v Zarzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemystu
Materialow Budowlanych w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. [Dz.U. nr 6/69,
poz. 21].

v Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240. Wydanie ITB
w1982 r.

v Budowa elektroenergetycznych linii  napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej
organizacji robot. Wydanie PBE ,,ELBUT” Krakow.

v Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

v Zalecenia dotyczace o$wietlenia drog i ulic — opracowanie PKOS SEP — Warszawa
listopad 1997r.

v Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. [Dz.U. nr 63 z 3.08.2000 poz. 735].



