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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne Stan przed Stanpo
termomodernizacja | termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 5056,54 5056,54

12.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 4] 1656,22 1656,22

2.1.5. |Pow. ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?) 163,27 163,27

ol P

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 2 2

2.1.8. [Liczba osdb uzytkujgcych budynek 122,00 122,00

2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspdlczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/{m 2-K) termomodernizacjag | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,50; 0,57 0,22; 0,57

299 Eic:ézt?gz?:zcgéﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,27: 0,26 0,15: 0,15

2.2.3. |Strop nad piwnicg --- -

224. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,22 0,22

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 3,00 1,10

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5,00; 3,00; 5,00 1,50; 1,50; 1,50

2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,46 0,14

2.2.8. |Sciany na gruncie 0,46 0,22

2.3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,940 0,940

2.3.2. | Sprawnos¢ przesyltu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
|2.3.4. |sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.386. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950




2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
24.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,880 0,880
24.2. |Sprawnosé przesytu 0,500 0,700
. 2.4.3. |Sprawno$é regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
24.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,850 0,850
| . Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sg’::x;g‘;;’:gy sg:zg‘;;?gy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 5056,54 5056,54
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku term?:tr::ge?:;a cia tennoi:?::gr:lizacji
2.6.1. {Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 116,28 90,35
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 5,78 5,78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ocgrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 551,30 339,11
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 793,41 401,13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265. | cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 134,10 95,78
) Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
26.6. |warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepia) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci 92,46 56,88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 133,07 67,28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00




2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 52,94 52,94
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc

27.2. | 2H(MW*m-c)] 0,00 0,00

'2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m®] 74,56 28,85
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej

..2'7'4' wody uzytkowej na miesigc **** [2{/(MW+m-c)] 0.00 0,00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

275. | mime] 2,20 1,21

2.7.6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zl/m-c] 148,83 148,83

27.7. |Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zl] 1302142,54 na energie [%] 46,43

Planowane koszty catkowite [zi] 1302142,54 | Premia termomodernizacyjna [zi] 48588,01

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2tirok] 24294,00

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig¢ koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.
**** Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z p6Zniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci

~ *przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

-

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6lowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czgsci audytu remontowego oraz szczegolowych warunkéw, jakie powinny spetniaé

~ podmioty, ktérym BGK mozZe zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegGlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.




3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op6r cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiaéciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publiczne;.
*+ Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
-+~ 6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigZenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0z

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

900000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 5056,54 m°
Kubatura ogrzewania - 5056,54 m®
« Powierzchnia netto budynku - 1656,22 m*
" Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 163,27 m*
. Wspélczynnik ksztattu - 0,36 m™
" Powierzchnia zabudowy budynku - 528,63 m*
llo$¢ mieszkan - 2,00
llosé mieszkarncow - 122,00




4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.
. 4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
. Sciany zewnetrzne 0,50; 0,57 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,27; 0,26 W/(m?K)
Strop piwnicy - W/(m %K)
Okna 3,00 W/(m %K)
Drzwi/bramy 5,00; 3,00; 5,00 W/(m %K)
Okna polaciowe W/(m %K)
Podiogi na gruncie 0,22 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 0,46 W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,46 W/(m %K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacii

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

52,94 z/GJ

52,94 Z{/GJ

ogrzewanie

Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zH/(MWem-c)

0,00 z/(MW+m-c)

Inne koszty, abocnament

148,83 zt/m-c

148,83 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Oplataza 1 GJ

52,94 z1/GJ

37,30 zi/GJ

podgrzanie c.w.u.

Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na

0,00 zt/(MW+m-c)

0,00 zH/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 z/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa jeg:;;ki "/;%%z';ai Warto$¢ opatowa Cegi za ér:;r;itz vz\/:aai(;)?a
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 1,80zt 70% 0,036 GJ/m® 52,94zt
Paliwo — Kolektory stoneczne 0,59zt 30% 0,004 GJ/KWh 0,81z 3730
N z 100%




4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekie, z
zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o

Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NHg = 0,940
Paliwo - gaz ziemny
T C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesytanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w MHa = 0,960
N przestrzeni ogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni w = 1,000
dP(r)ic;rwy W ogrzewaniu w okresie || ;.1 godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NHgNH.AMNH.eNH,s = 0,695
Informacje uzupeiniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. 4
Modernizacja systemu J y p wymaga;y 2"?_9
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymiana kotlow opalanych o0szcze Cnosct:
weglem na kotlownie opalang gazem ziemnym. 15%
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepla Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nwa = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nwd = 0,500
Regulacja i wykorzystanie -- Nwe = 1,000
. Zasobnik w systemie wg standardu budynku -
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego Nw.s 0,850
Sprawno$é calkowita systemu c.w.u. Nw ot = Nw.g NMw.d Nw.s Nw.e = 0,374
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

?

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

‘| Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

5056,54

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

8




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsigwzigé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna -mur warstwowy z cegly peinej gr.44 cm obustronnie
otynkowany , ocieplony warstwg 6 cm. styropianu. .Przegroda nie speinia
Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych.

b

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna -mur warstwowy z cegly peinej gr.54 cm obustronnie
otynkowany , ocieplony warstwg 4 cm. styropianu. .Przegroda nie spetnia
Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych.

>

Dach

Stropodach betonowy wentylowany kryty papg na petnym deskowaniu, w
dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy dotyczace;j

izolacyjnosci przWProjektuje si¢ docieplenie granulatem
welny mineraine metodg pneumatyczng,.

Podloga na gruncie

Nie podlega termomodernizaciji. Przegroda spetnia wymagania Polskiej Normy
dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych.

Strop zewnetrzny

Strop zewnetrzny betonowy, ocieplony warstwg 8 cm. styropianu. .Przegroda
nie speinia Polskiej Normy dotyczgcej izolacyjnosci przegréd budowlanych.

Sciana na gruncie

Sciana w gruncie -mur warstwowy z cegly peinej gr.54 cm obustronnie
otynkowany , ocieplony warstwg 4 cm. styropianu. .Przegroda nie speinia
Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnos$ci przegréd budowlanych.

Dach

Stropodach betonowy plaski nad wejsciem giéwnym , niewentylowany kryty
papa w dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy
dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych. Projektuje sie docieplenie
styropapa.

Modernizacja przegrody DZ 1-
stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stalowe nieocieplone

Modernizacja przegrody DZ 3-
stalowe-kottownia 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stalowe nieocieplone do kottowni

Modernizacja przegrody OZ 1
‘Wentylacja grawitacyjna’

Okna zewnetrzne do wymiany

Modernizacja przegrody DZ 2-
Piwnca- 'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne piwnica

System grzewczy

W 2014r. dokonano modernizacji kotlowni. Stara kotlownia zlokalizowana w
piwnicy , zostata przeniesiona do pomieszczen na parterze budynku szkoty.
Zamontowano nowe kotly opalane gazem ziemnym. Jeden kociot
wykorzystywany jest po sezonie grzewczym do produkc;ji cieplej wody. kottownia
posiada peing automatyke pogodows. Instalacje kottowni wigczono do istniejgcej
starej instalacji grzewczej. Instalacja c.o. w szkole, stalowa w ztym stanie
technicznym. W budynku instalacja wewnetrzna c.o.: 2-przewodowa, systemu
zamknigtego, z centralng siecig odpowietrzajgcg, z rozdzialem doinym, z rur
stalowych prowadzonych w bruzdach, grzejniki zeliwne czlonowe lub plytowe
stalowe z lat 80-tych, bez zaworéw termostatycznych, bez regulatoréw pod
pionami, przewody poziome w przyziemiu nie sg zaizolowane termicznie. Brak
regulacji hydraulicznej istniejgcej instalacji w caltym budynku. W trakcie
wieloletniej eksploatacji w wiekszej czesci budynku instalacja nie byta gruntownie
modernizowana wykonywano jedynie remonty miejscowe wynikajgce z
wystepujgcych awarii. Przestarzate rozwigzania techniczne skutkujg ztg
regulacjg hydrauliczng. Stan techniczny niezmodernizowanej instalacji oraz
zastosowane przestarzale rozwigzania nie sprzyjajg racjonalnemu korzystaniu z
energii cieplnej dostarczanej do ogrzewanych pomieszczen. W celu ograniczenie
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zuzycia ciepta wskazana jest wymiana istniejgcej starej czesci instalacji
wewnetrznej (przewody i grzejniki) na nowg o wysokiej sprawnosci regulacii i
niskich stratach przesyiu

Instalacja cieplej wody uzytkowej

EL]

W budynku szkoly jest instalacja c.w.u. z centralng cyrkulacjg. C.w.u. jest
przygotowywana w nowej kottowni i do punktéw poboru jest prowadzona
przewodami stalowymi, ocynkowanymi o duzym stopniu zuzycia i ztej izolacji
termicznej. Wg przekazanych informacji wadliwie pracuje obieg cyrkulacyjny.
Stan techniczny centralnej instalacji c.w.u. nie sprzyja racjonalnemu i
energetycznie efektywnemu korzystaniu z cieptej wody dostarczanej do budynku.

-
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS—,

P . 5, .
Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 44,80m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 50,00m *

Stopniodni: 3708,93 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
St G Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zGJ 52,94 52,94 52,94 52,94
Optata za 1 MW Om zH(MW+*m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubo$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 17/ 18 19
Wspétczynnik przenikania ciepta U Wi(m*K) 0,459 0,145 0,139 0,134
Opor cieplny R (m*K)Ww 2,18 6,90 7,18 7,46
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)w -— 4,72 5,00 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,58 2,08 2,00 1,92
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zirok 238,40 242,66 246,61
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m* --- 130,00 135,00 140,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -e- 7995,00 8302,50 8610,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,54 34,21 34,91

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7995,00 zt

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,54 lat

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

*| Zaktada sie docieplenie stropu styropianem o grubosci 17 cm.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Granulat z wetny szklanej—,

A= 0,039 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 583,18m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 600,00m *
Stopniodni: 3708,93 dzien-K/rok t,o= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Stan istnicjacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz 2HGJ 52,94 52,94 52,94 52,94
Oplata za 1 MW Om zi{(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 13 14
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 0,268 0,147 0,142 0,137
Opor cieplny R (m*K)wW 3,73 6,81 7,07 7,32
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m*Kyw 3,08 3,33 3,59
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,07 27,45 26,45 25,562
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0063 0,0034 0,0033 0,0032
Roczna oszczednosé kosztow A O zl/rok — 1197,93 1250,66 1299,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? - 80,00 85,00 90,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 59040,00 62730,00 66420,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 49,28 50,16 51,10

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59040,00 zt

Optymalna grubosé dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 49,28 lat

Informacje uzupetniajgce:

Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropodachu wentylowanego budynku , granulatem welny mineralnej, metoda pneumatycznego nadmuchu w
pustke stropodachu. Aplikowanie granulatu nalezy przeprowadzi¢ specjalnym agregatem, poprzez otwory wentylacyjne w scianach bocznych

oraz wykonane dodatkowe otwory w warstwie dachu. Cena zawiera rowniez koszty wykonania otworow technologicznych w dachu do wykonania
robét dociepleniowych zaslepienia tych otworéw, pokrycia ich papa, wywoz i utylizacje gruzu i starej papy.

12



Marta_Pawelec
Podświetlony


Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS-

P i ji jiz
roponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 653,30m *
| Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 750,00m*
Stopniodni: 3708,93 dzief+K/rok two= 19,99 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 52,94 52,94 52,94 52,94
Optata za 1 MW Om zt(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 10 11 12
Wspotczynnik przenikania ciepta U Wl(mzK) 0,498 0,222 0,210 0,200
Opér cieplny R (Mm*K)w 2,01 4,51 4,76 5,01
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)W --- 2,50 2,75 3,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 104,29 46,45 44,00 41,81
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0130 0,0058 0,0055 0,0052
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zlirok — 3062,10 3191,31 3307,62
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztfm? — 200,00 210,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 184500,00 193725,00 202950,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 60,25 60,70 61,36

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 184500,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,25 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekkg mokrg z izolacja styropianem EPS- gr.10cm i wyprawg tynkarskg
cienkowarstwowa. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elewacji oraz docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

wariant 1, (U . /- 0,035

[W/(m=K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 89,77m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 100,00m *
Stopniodni: 3708,93 dzien+K/rok two= 18,39 °C t,,= -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 52,94 52,94 52,94 52,94
Optata za 1 MW Om zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 10 11 12
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WI(m*K) 0,580 0,218 0,205 0,194
Opér cieplny R (MKW 1,72 4,58 4,87 515
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)YW - 2,86 3,14 3,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,69 6,28 5,91 5,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0020 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednose kosztéw A O zirok - 551,02 570,53 587,89
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 300,00 350,00 400,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 36900,00 43050,00 49200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 66,97 75,46 83,69

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36900,00 zt

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 66,97 lat

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupeiniajgce:

ieni imuje ocieplenie od zewnatrz metodg BSO (bezspoinowy system ocieplenia-metoda lekka mokra) styropianem ekstrudowanym
gr. 10cm.(ptytami polistyrenowymi),Scian zewnetrznych , ponizej poziomu gruntu do taw fundamentowych. Cena obejmuje

rowniez roboty zwigzane z izolacjg p. wilgociowa pionowa, wraz z wykonaniem i zasypaniem wykopow i odtworzeniem powierzchni terenu.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wari::ér'l’ts1 w - r:w;: ag;:;a?ﬁ/?:giﬁ;papy
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 3,80m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 3,80m*

Stopniodni: 3708,93 dzien-K/rok tyo= 18,39 °C t,,= -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 52,94 52,94 52,94 52,94
Optata za 1 MW Om zt(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zm-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 11 12 13
Wspolczynnik przenikania ciepta U W/(m?*K) 0,260 0,148 0,143 0,138
Opor cieplny R (M*K)W 3,85 6,74 7,01 7,27
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)w - 2,89 3,16 3,42
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,32 0,18 0,17 0,17
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zlrok - 18 7,55 7,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; zifm? - 150,00 160,00 170,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 701,10 747,84 794,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 97,48 99,03 100,77

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 701,10 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 97,48 la

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

t

Informacje uzupetniajace:

Wykonanie ocieplenia styropapg o grubosci 11 cm.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 233,51 m“/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 9,53m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 9,53m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,53m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3818,54 dzier*K/rok 8i = 19,97 °C  6e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplata za 1 GJ zlGJ 52,94 52,94 52,94 52,94
Opfata za 1 MW zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zH/m-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspodlczynnik a - - -— --
Wspélczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 5,000 1,500 1,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,00 23,41 22,15 22,78
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0062 0,0037 0,0036 0,0037
Roczna oszczedno$e kosztow AO zifrok —— 1196,20 1262,80 1229,50
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zifm? -— 700,00 1100,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl - 8208,77 12899,50 10554,14
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,86 10,21 8,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8208,77 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,86 lat
‘| Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

|u=1,50

Informacje uzupeiniajgce:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o wspotczynniku catkowitym U=1,5
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kotlownia 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 260,68 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,26m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,26m z

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 6,26m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr=1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3467,78 dzien-K/rok

6i=18,39°C 9e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplata za 1 GJ ztIGJ 52,94 52,94 52,94 52,94
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a - - — -—
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 5,000 1,500 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,43 13,96 13,58 13,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0058 0,0038 0,0037 0,0037
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zirok - 713,26 733,12 752,98
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zlim* --- 700,00 1100,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl - 5389,86 8469,78 6929,82
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 7,56 11,55 9,20

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

lu=1,50

Modernizacja systemu wentylacji

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5389,86 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,56 lat

Informacje uzupetniajgce:

0

Zaktada sig wymiane drzwi na nowe o wspoétczynniku catkowitym U=1,5
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4369,97 m “/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 166,11m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 166,11m*

| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 166,11m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3708,93 dzier*K/rok 6i = 19,48 °C  0e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplataza 1 GJ zlIGJ 52,94 52,94 52,94 52,94
Optata za 1 MW zH/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspolczynnik a - --- - -
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 3,000 1,100 0,700 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 672,02 327,37 306,07 316,72
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0989 0,0659 0,0632 0,0646
Roczna oszczedno$é kosztow AQ zirok - 18245,81 19373,02 18809,41
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim* -— 700,00 900,00 800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 143022,43 183885,98 163454,21
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 7,84 9,49 8,69

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 143022,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,84 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylaciji

uU=1,10

Informacje uzupeiniajace:

Zaktada sig wymiang okien zewnetrznych na nowe o wspotczynniku catkowitym U=1,1
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2-Piwnca- "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 192,38 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,62m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,62m *

rPowierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,62m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfonigecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
‘Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3467,78 dzien*K/rok 6i = 18,39 °C 6e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplata za 1 GJ zHGJ 52,94 52,94 52,94 52,94
Oplata za 1 MW zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Wspdtczynnik ¢y, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdétczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik a e — . =
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m*K) 3,000 1,500 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,48 10,50 10,23 9,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0039 0,0028 0,0027 0,0027
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok - 369,07 383,73 398,38
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2tim? - 700,00 900,00 1100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 3977,82 5114,34 6250,86
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 10,78 13,33 15,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3977,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,78 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacije uzupetniajgce:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o wspotczynniku catkowitym U=1,5
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6.3 Ocena opfacalnos$ci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
"Gestosé wody pw [kg/m?) 1000 1000
Temperatura cieplej wody By [°C] 55 55
‘Temperatura zimnej wody €g [°C] 10 10
Wspdlczynnik korekcyjny kg [1 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m4 1656,22 1656,22
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d:jn:é(;‘? - 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspélczynnik godzinowej nierébwnomiernosci Nh [ 2,00 2,00
Sprawno$é wytwarzania nw q [ 0,88 0.88
Sprawno$¢ przesylu Nw g [1 0,50 0,70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [ 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 134,10 95,78
Max moc cieplna qewy (kW] 5,78 5,78

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Oplataza 1 GJ [2/GJ] 52,94 37,30
Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zZ¥MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [2] 0,00 0,00
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO [zt/a] - 3526,34
Koszt modernizacji Nu [z4] - 116850,00
SPBT [lat] - 33,14

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymainego

Planowane usprawnienia: Naktady
| Montaz instalaciji solarnej 36900,00
‘| Modernizacja instalacji c.w.u. 79950,00
Suma: 116850,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodemizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

20




Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania n,

Montaz wspomagajgce;j instalacji solarnej

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Modernizacja instalacji c.w.u. z wymuszong cyrkulacjg

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

Bez zmian.

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

 6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

. Stan istniejgcy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2¢/GJ] 52,94 52,94
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [2/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament i 148,83 148,83
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio [GJ] 551,30
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1163

Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,695 0,803
Roczna oszczedno$é kosztoéw AO [2¥/a] - 7480,36
Koszt modemizacji [z1] -- 307500,00
SPBT [lat) - 41,1

Informacje uzupelniajace:

Zaklada sie wymiane calej instalacji CO wraz z montazem zaworéw termostatycznych.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz

wspblczynnikéw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta nq 0,940
Przesylania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych np 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej N 0,890
Akumulaciji ciepla, np. wprowadzenie zasobnika buforowego s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawno$é calkowita systemu grzewczego Mg NHd NHe NMH.s 0,803

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana instalac;ji c.o. 123000,00

Wymiana grzejnikéw wraz z montazem zawordw termostatycznych. 184500,00
Suma: 307500,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania 1, Kotownia po modernizacji. Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci przesylu 1y Wymiana przewodéow insalacii ¢.o.

Ulepszenie sprawnosci regulaciji 1, Wymiana grzejnikéw, montaz zaworow termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy Montaz zaworéw termostatycznych
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylaciji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsigwziecia termomodernizacyjnego
. [21] [lat]
1. Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77 zt 6,86
2 g/:'g(:v?tr:;?:;? przegrody DZ 3-stalowe-kotiownia ‘Wentylacja 5389,86 zt 7.56
3. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 143022,43 zt 7,84
4, Modernizacja przegredy DZ 2-Piwnca- ‘Wentylacja grawitacyjna’ 3977.82 zt 10,78
5. Modernizacja systemu ciepltej wody uZzytkowej 116850,00 zt 33,14
6. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7995,00 zt 33,54
7. Modernizacja przegrody Dach 59040,00 zi 49,28
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 184500,00 zi 60,25
9. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 36900,00 zt 66,97
10. Modernizacja przegrody Dach 701,10 z 97,48
11. Pozostate roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65 zt -
12. Montaz instalac;ji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91 zt --
Modernizacja systemu grzewczego 307500,00 41,11
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegoéinych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe ‘Wentylacja grawitacyjna' 8208,77
2 | Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kotlownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 5389,86
+ 3 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 143022,43
4 | Modernizacja przegrody DZ 2-Piwnca- 'Wentylacja grawitacyjna’ 3977,82
* 5 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe;j 116850,00
6 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7995,00
7 | Modernizacja przegrody Dach 59040,00
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 184500,00
9 [Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 36900,00
10 |Modernizacja przegrody Dach 701,10
11 |Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
12 |Pozostale roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
13 |Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Caikowity koszt 1302142,54
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe ‘Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77
2 | Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kotlownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 5389,86
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 143022,43
4 | Modernizacja przegrody DZ 2-Piwnca- 'Wentylacja grawitacyjna’ 3977,82
5 |[Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
6 |Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 7995,00
7 |Modernizacja przegrody Dach 58040,00
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 184500,00
9 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 36900,00
* 10 |Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
11 | Pozostate roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
" 12 | Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Catkowity koszt 1301441,44
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Maodernizacja przegrody DZ 1-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77
2 |Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kotlownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 5389,86
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 143022,43
T4 Modernizacja przegrody DZ 2-Piwnca- 'Wentylacja grawitacyjna’ 3977,82
5 |Modernizacja systemu cieplej wedy uzytkowej 116850,00
’ 6 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7995,00
7 |Modernizacja przegrody Dach 59040,00
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 184500,00
9 | Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
10 |Pozostale roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
11 | Montaz instalaciji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kwWp 97892,91
Catkowity koszt 1264541,44
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77
2 |Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kottownia ‘Wentylacja grawitacyjna’ 5389,86
3 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 143022,43
4 | Modernizacja przegrody DZ 2-Piwnca- ‘Wentylacja grawitacyjna’ 3977,82
5 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
6 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7995,00
7 |Modernizacja przegrody Dach 59040,00
8 |Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
9 | Pozostale roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
10 |Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Catkowity koszt 1080041,44
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Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77
2 |Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kotlownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 5389,86
3 [Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 143022,43
T4 Modernizacja przegrody DZ 2-Piwnca- 'Wentylacja grawitacyjna’ 3977,82
5 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 116850,00
" 6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7995,00
7 | Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
8 |Pozostate roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
9 | Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Calkowity koszt 1021001,44
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77
2 | Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kotlownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 5389,86
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 143022,43
4 | Modernizacja przegrody DZ 2-Piwnca- 'Wentylacja grawitacyjna’ 3977,82
5 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 116850,00
6 |Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
7 | Pozostate roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
8 [Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Calkowity koszt 1013006,44
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe ‘Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77
. 2 |Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kotiownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 5389,86
3 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 143022,43
. 4 |Modernizacja przegrody DZ 2-Piwnca- ‘Wentylacja grawitacyjna' 3977,82
5 |Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
6 |Pozostate roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
7 | Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Calkowity koszt 896156,44
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Wariant 8

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe ‘Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77
2 | Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kottownia "Wentylacja grawitacyjna’ 5389,86
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 143022,43
4 Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
5 |Pozostate roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
" 6 |Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Catkowity koszt 892178,62
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe '‘Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77
2 | Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kotlownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 5389,86
3 | Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
4 [Pozostate roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
5 |Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Calkowity koszt 749156,19
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe ‘Wentylacja grawitacyjna’ 8208,77
2 |Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
3 | Pozostate roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
4 | Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Catkowity koszt 743766,33
Wariant 11
: Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 307500,00
" 2 |Pozostale roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg 330164,65
3 |Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,08 kWp 97892,91
Catkowity koszt 735557,56
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7.3. Wyniki komputerowych obliczer dla poszczegéinych wariantéw przedsigwziecia

% 5 Q5 g 2 .E’ 2 .8 .g’
o c X ® e £ & c c o c L = S =
s | S5 58S | E8S| 88| 3 22 | 83 Rzge:
g3 c8% ENE SRS | 28§ 2 [ °€ 5N
Wariant N 3 N2 | §eaz | Daz | §az2 © S 3 X> RENd
oo | BEE|cdp| el |Bf| ot | s | 3 oiis
2% | 2o|cag|2ke|"2®| § | 8% | 37 B :d
=S | §5 |3 3 | 8% | ¢ B gi!
o X 4
[MW] [GJ) °c m? m° m’ m’ wim® 1/m
0 0,1163 551,30 19,48 1656,22| 5056,54| 5056,54| 5056,54 23,00 0,36
1 0,0804 339,11 19,48 1656,22| 5056,54| 5056,54] 5056,54 20,64 0,36
2 0,0904 339,25 19,48| 1656,22| 5056,54| 65056,54| 5056,54 20,65 0,36
3 0,0207 339,25 19,48| 1656,22 5056,54| 5056,54| 5056,54 20,89 0,36
4 0,0979 397,71 19,48| 1656,22| 5056,54| 5056,54| 5056,54 22,32 0,36
5 0,1007 420,84 19,48 1656,22| 5056,54| 5056,54| 5056,54 22,88 0,36
6 0,1013 425,46 19,48| 1656,22| 6056,54| 5056,54| 5056,54 22,99 0,36
7 0,1013 425,46 19,48 1656,22| 5056,54| 5056,54| 5056,54 22,99 0,36
8 0,1015 427,74 19,48| 1656,22| 5056,54| 5056,54| 5056,54 22,99 0,36
9 0,1141 532,71 19,48| 1656,22| 5056,54| 5056,54| 5056,54 23,00 0,36
10 0,1149 540,07 19,48| 1656,22| 5056,54| 5056,54| 5056,54 23,00 0,36
11 0,1163 551,30 19,48| 1656,22| 5056,54| 5056,54| 5056,54 23,00 0,36
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Q Qo
Wariant e e No.1 Wo,1 Wo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
Qho.wo QO.imu
GJ GJ
- - - - GJ zt z %
) MW MW
551,30 134,10
0 0,69 1,00 1,00 927,51| 50888,29 - -
, 0,1163| 0,058
339,11 95,78
1 0,80 1,00 0,95 496,91 | 26594,29| 24294,00 47,74
0,0904 0,0058
339,25 95,78
2 0,80 1,00 0,95 497,07| 26602,81| 24285,48 47,72
0,0804 0,0058
339,25 95,78
3 0,80 1,00 0,95 497,07 26602,81| 24285,48 47,72
0,0907 0,0058
397,71 95,78
4 0,80 1,00 0,95 566,22 | 30263,63| 20624,66 40,53
0,0979 0,0058
420,84 95,78
5 0,80 1,00 0,95 593,58| 31711,87| 19176,42 37,68
0,1007 0,0058
425,46 95,78
6 0,80 1,00 0,95 599,04 | 32001,07| 18887,22 37,12
0,1013 0,0058
425,46 134,10
7 0,80 1,00 0,95 637,35| 33430,15| 17458,15 34,31
0,1013 0,0058
427,74 134,10
8 0,80 1,00 0,95 640,05 33572,88( 17315,42 34,03
0,1015 0,0058
532,71 134,10
9 0,80 1,00 0,95 764,21| 40146,20( 10742,09 21,11
0,1141 0,0058
540,07 134,10
10 0,80 1,00 0,95 772,92| 40607,32| 10280,98 20,20
0,1149 0,0058
551,30 134,10
11 0,80 1,00 0,95 786,21 41310,67| 9577,62 18,82
0,1163 0,0058
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

PI Roczna Procentowa Plakr:');::na Dwukrotno
Wariant ?(nowtane oszczednos$¢ | oszczednos < rodké 150/‘3 SC rocznej
arian cal?(ziv!i’te kosztow ¢ zapotrz. na wslasny(::‘:'nvi 20% kosztéow | oszczedno
ii i kredytu |catkowityc sci
energii AO energie kwota kredytu Y h y Kosstow
energii
0,00
1 1302142,54 zt 24294,00 46,43% 260428,51 | 208342,81 | 48588,01
1302142,54
0,00
2 1301441,44 zt 24285,48 46,41% 260288,29 | 208230,63 | 48570,97
1301441,44
0,00
3 1264541,44 zt 24285,48 46,41% 252908,29 | 202326,63 | 48570,97
1264541,44
0,00
4 1080041,44 zt 20624,66 38,95% 216008,29 | 172806,63 | 41249,32
1080041,44
0,00
5 1021001,44 zt 19176,42 36,00% 204200,29 | 163360,23 | 38352,84
1021001,44
0,00
6 1013006,44 zt 18887,22 35,41% 202601,29 | 162081,03 | 37774,45
1013006,44
0,00
¥ 896156,44 zt 17458,15 31,28% 179231,29 | 143385,03 | 34916,29
896156,44
0,00
8 892178,62 zi 17315,42 30,99% 178435,72 | 142748,58 | 34630,84
892178,62
0,00
9 749156,19 zi 10742,09 17,61% 149831,24 | 119864,99 | 21484,18
749156,19
0,00
10 743766,33 zt 10280,98 16,67% 148753,27 | 119002,61 | 20561,95
743766,33
0,00
11 735557,56 zt 9577,62 15,23% 147111,51 | 117689,21 | 19155,24
735557,56
Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz

podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz:

15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowane;j

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsigwzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

0,00 zt
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 1302142,54 zi
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 0,00 z
- planowana kwota kredytu - 1302142,54 zt
. . - przewidywana premia termomodernizacyjna --- 48588,01 zt
- roczne oszczednos$ci kosztéw energii - 24294,00 zt ;. 47,74 %

v

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS —
Uwagi:

Zaklada sie docieplenie stropu styropianem o grubosci 17 cm.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji temicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z weiny szklanej -
Uwagi:

Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropodachu wentylowanego budynku , granulatem weiny mineralnej, metodg ppnuematycznego nadmuchu w
pustke stropodachu. Aplikowanie granulatu nalezyprzeprowadzi¢ specjalnym agregatem, poprzez otwory wentylacyjne w $cianach bocznychoraz
wykonane dodatkowe otwory w warstwie dachu. Cena zawiera réwniez kosztywykonania otworéw technologicznych w dachu do wykonania robét
ociepleniowych,zaslepienia tych otworéw, pokrycia ich papg, wywoz i utylizacje gruzu i starej papy.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS—
Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metoda lekkg mokra z izolacja styropianem EPS- gr.10cm i wyprawg tynkarska
cienkowarstwowg. W cenie ujeto wymiang opierzer blacharskich na elewacji oraz docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.

P4
{ Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

'Zastosowany materiat izolacji termicznej: -XPS.

Uwagi:
Usp jeni jmuje ocieplenie od zewnatrz metodg BSO (bezspoinowy systemocieplenia-metoda lekka mokra) styropianem ekstrudowanym
XPS gr. 10cm.(plytami polistyrenowymi),écian zewnetrznych , ponizej poziomu gruntu do taw fundamentowych. Cena obejmuje

réwniez roboty Zwigzane z izolacja p. wilgociowg pionowa, wraz z wykonaniem i zasypaniem wykopéw i odtworzeniem powierzchni terenu.
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PS5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS-
Uwagi:

Wykonanie ocieplenia styropapg o grubosci 11 cm.

o1

J Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1-stalowe ‘Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zaklada sie wymiane drzwi na nowe o wspdélczynniku catikowitym U=1,5

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-kotlownia "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o wspétczynniku catkowitym U=1,5

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Uwagi:

Zaktada sie wymiang okien zewngtrznych na nowe o wspoiczynniku catkowitym U=1,1

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2-Piwnca- "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o wspodlczynniku catkowitym U=1,5

C.w.u.
‘Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

’ Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

Uwagi:

Zaklada si¢ wymiane instalacji cyrkulacji wraz z montazem instalacji solamej wspomagajgcej prace instalacji podstawowej,

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacjl grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zaklada sie wymiane calej instalacji CO wraz z montazem zaworéw termostatycznych.

32


Marta_Pawelec
Podświetlony


Montaz instalacji Fotowoltaicznej

Usprawnienie: Montaz instalacjl Fotowoltaicznej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy okolo 10,08 kWp.

°a
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Zalacznik nr 4 - Obliczenia cieplne dla budynku przed termomodernizacja

Spis tresci

1. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepla przez przenikanie
2. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

3. Obliczenia zyskow ciepta od storica
‘4. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

5. Obliczenia pojemnosci cieplnej

‘6. Zestawienie stref

Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U His ' Ho,
- = & 3 2 Wi/(m G
m 2K) WIK Jo
Sciana SZ 2- .
1 zewnetrzna Piwnic Sciana zewnetrzna 197,62 |0,57 113,26 |8,62
g D DZ2- | i wi zewnetrzne 462  |300 [13.8 |1,05
zewnetrzne Piwnca-
g |2kne 0Z1 |Okno zewnetrzne 166,11 3,00 (49834 |37,91
zewnetrzne ' ’ ! ’
DZ 3-
1 Dz stalowe- |py zewnetrzne 6,26 5,00 31,30 2,38
zewnetrzne kottowni
a
1 |Podlogana |paq  |pggioga na gruncie 52862 |022  |7401 |563
gruncie
1 SCiaatd SG 1 Sciana na gruncie 89,77 0,46 32,93 2,50
gruncie
1 |Dach Dach - 1 pach 380 |026 |099  |0,08
wejscie ' ’ ’ ’
1 Selai SZ1 Sciana zewnetrzna 653,30 (0,50 325,44 | 24,76
zewnetrzna
1 Dz DZ 1 Drzwi zewnetrzne 9,53 5,00 47,67 3,63
. zewnetrzne stalowe
Strop
1 STZ1 Strop zewnetrzny 44 80 0,46 20,54 1,56
zewnetrzny
1 Stropoda
ch-
1 Dach wentylo Dach 583,18 |0,27 156,26 |11,89
wany
Catkowity wspoltczynnik strat ciepta przez przenikanie| Hys [1314,59 WIK
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O1

Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
: & Af V B Vve.1 bve.1 Vve.z bve.z Vve.a bve.s Vve.4 bve,4 Hve
Nazwa pomieszczenial/strefy > 5 7 5 3 -
m m = E /1 | SR [y o/ (RSS=RE Epn /| AR | | R /<
1492, 4517, 3009, 1355, 601,9 1355, 812,9
| Strefa O1 95 75 0,20 79 0,20 33 0,20 6 0,80 33 0,80 5
163,2(538,7 246,8 161,6 161.,6 136,1
7 9 1,00 6 1,00 4 1,00149,37| 0,00 4 0,00 7
Obliczenia zyskow ciepta od stonca
Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1
Kaod Element Symbol Kierunek A V4 o] C
- - - - rn2 - - -
0 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0Z 1 SW 47,56|1,00 |0,70 |0,70
Miesiac | Il I IV Vv VI AV IR VA 1 I X Xl Xl |-
L 28,19(34,83 58,73 |87,06| 1090|1248 11981 1084 7¢ 58 | 51,30 | 32,44 | 24,36 | kWi(m 2m-c)
Q 656,9(811,6| 1368, [ 2028, | 2555, | 2909, | 2789, | 2527, |1831,| 1197, | 755,9 | 567.,6 KWh/m-c
2o 4 9 55 80 95 52 00 71 11 42 5 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - mz - - -
1 OZ 1-Okno zewnetrzne 0Z 1 NW 17,83|1,00 |0,70 |0,70
Miesigc | 1l 1l [\V/ V VI VIIL (VI X X Xl X |-
s 19,63|22,39 (48,55 | 71,21 | 99,52 | |12 ;08'2 86,69 |61,96 | 33,95 [ 19,09 | 16,63 | kKW/(m m-c)
Q 171,51195,5|424,0(622,1|869,3|978,8|945,4 |757,3|541,2(296,6 | 166,7 | 145,2 KWh/m-c
1520 0 5 8 0 5 9 8 3 7 0 5 7
Ked Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
2 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0Z 1 NE 85,9711,00 (0,70 |0,70
Miesige 1 [l 1] IV Vv VI Vi VI | IX X Xl Xl -
2 19,63 22,33 49,65 74,33 ;009 | 1144 1185191 751 62,11 |33,84| 19,00| 16,63 | ki(m m-c)
Qo) 826,9(940,5(2091, | 3131, | 4251, | 4819, | 4995, | 3864, | 2616, | 1425, | 804,0 | 700,4 | kWh/m-c
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8 9 43 14 94 82 44 95 38 66 7 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g Cc
= - - - rnz - = <
3 0Z 1-Okno zewnetrzne 0Z1 SE 14,76 (1,00 (0,70 [0,70
Miesigc I Il I IV V Vi AV I /1 I X Xl X |-
s 20,72(35,50 | 64,98 |93,41| 11| 1288 13211 1179179 50 | 50,64 | 31,36 | 24,58 | kwv/(m m-c)
: 214,9|256,7|469,9 (675,6 | 834,4|931,8|955,5(853,0|574,9|366,2|226,8|177,7
Qeal 5 (8 |7 |1 |2 |6 8 |5 |5 |6 |1 |9 = [|kWhim-c
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af () Uwagi
- S m* W/m* -
1 Strefa O1 1493,0 3,2
2 163,3 7.1
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 3,58 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 1656,22 m*
miesigc || I 1} IV V Vi VIL (vl [IX X Xl Xl |-
Q 4416, | 3989, |4416, | 4274, 4416, |4274, 4416, | 4416, | 4274, | 4416, | 4274, | 4416, TRlieis
1Bt 87 43 87 39 87 39 87 87 39 87 39 87 m-
Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp P d Ao Cn
Symbol Nazwa warstw : -
przegrody Y JI(kg*K) | kg/m® | m m* kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Sz2- | 1Yk lub gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 1970 4607
zewnetrzna Piwnic P
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 | 1800 | 0,085 | 1978 26608
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X;%i(cyi*pii*di*A)= 31215
Podioga na PG 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Lastriko 1000 | 1600 | 0,020 | 528,6 16916
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2
Podkiad z betonu 1000 | 2200 0,030 | *D°| 34880
Styropian 40 1460 | 40 | 0,040 | 9220 1235
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 1460 1000 | 0,008 528,6 6174
mm 2
528,6
Podkiad z betonu chudego 1000 1900 | 0,002 > 2009
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=%;Zi(c,;*pi*dii*A))= 61223
Od strony wewnetrznej
Sciana na Tynk lub gtadz cementowo-
gruncie SG1 waplenna 840 1850 | 0,015 | 89,77 2092
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 89,77 12086
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z,Zi(cpi*pii*dii*A)= 14179
QOd strony wewnetrznej
Dach Ceehr: | Tyl B pladicementsio: 840 | 1850 | 0,015 | 3,80 89
wejscie |wapienna
Beton zbrojony z 2% stali 1000 2400 | 0,085 | 3,80 775
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z,Z(cp* pi*di*A)= 864
Od strony wewnetrznej
- Tynk lub gtadZ cementowo- 653,3
Sciana S7 1 wapienna 840 1850 | 0,015 0 15228
zewnetrzna
Mur z cegtly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 653'3 87960
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody C,,=ZZi(cpi*pi*di*Ay)= 103188
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 1600 | 0,020 | 44,80 1434
Strop ST7 1 Podktad z betonu 1000 2200 | 0,020 | 44,80 1971
zewnetrzny . P
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 1460 1000 | 0.004 | 44 80 262
mm 1 i)
Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm | 1000 1258 | 0,056 | 44,80 3156
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody C,,=Z;Zi(c,;*pii*d;* Aj)= 6823
Od strony wewnetrznej
Stropodac .
Dach h- | 1Yk b gladZ cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | °%1 13594
wentylow P
8N | strop z piyty Zeranskiej gr. 24 cm | 1000 | 1258 | 0,085 585'1 62359
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=ZZi(c,;*p;i*d;*A))= 75953
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartoscé Jednostka
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I. Przegrody zewnetrzne 293443509 JIK
Catkowita pojemno$é ciepina strefy C,= 293443509 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 19,48| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1656,2| m?
6bciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,6 | Wim?
Pojemno$é cieplna budynku Cn | 273276300| J/K
Stala czasowa budynku T 36,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta THim 1,3] -
- ay 3.4 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
Miesigc | ! ] v \) \ vil | Vil IX X Xl X
Srednia temperatura 26| 19| 32| 92| 124| 162| 169| 169| 128| 85| 13| 21
zewnetrzna Be, "C v
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744( 720\ 744 720( 744| 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=10"Hy+(0- | 2743 | 32741 2760 1688) 608 5376 | 4360 4369 1093 1867 | 2982 3658
0,)°t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu,zy=10'3'sz'(9i- 0,00| 0,00y 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00
6iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Quu=QutQuay | O a| Soq| 2 00| 100g | 8608| 5376 | 4369 a3ge| 1095|1867 2982 3658
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
naslonecznienia Quy, KWh/m-c 1870 2205| 4354 | 6458 | 8512 | 9640 | 9686 | 8003 | 5564 | 3286 1954 | 1591
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=qin* 10™*Aptry 4417 | 3989 | 4417 | 4274 | 4417 4274 | 4417 | 4417 | 4274 | 4417 | 4274 | 4417
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepla 1073 ] 1292| 1391] 1410| 1242
Q= Qo+ Qe KWhH/M-C 6287 | 6194 | 8771 2 9 4 2 0 9838 | 7703 6228 6008
T=Qu.an/Qh e 0,17| 0,19} 0,32] 0,64 1,50| 2,59| 3,23| 2,84| 0,90| 0,41| 0,21| 0,16
:y,.m 0,17| o0,18| 0,25{ 0,48 1,07| 0,00 0,00( 0,00 0,66/ 0,31| 0,49| 0,17
TH.2 0,18| 0,25| 0,48| 1,07| 2,04{ 0,00 0,00( 0,00 1,87| 0,66] 0,31| 0,19
n'f,..,m 1,060 1,00( 1,00/ 1,00{ 0,26| 0,00| 0,00/ 0,00 0,70| 1,00( 1,00| 1,00
Wspbtczynnik wykorzystania
2yskéw ciepla, Tqn 1,00| 1,00{ 0,99| 0,91| 0,60 0,38| 0,31| 0,35| 0,81]| 0,97| 1,00( 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie

- 3115 | 2656 | 1894|7082, (848,0|126,6 2940,| 1113] 2362| 3058
na energie Qu ngn=Qunt - , ’ '~ 153,569|78,28 ,
Nan*Q.n KWhH/M-C 9,68| 2,86| 5,59 34 4 7 84| 0,82] 2,39| 9,60
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Qp ng.n), KWh/rok 153140,6
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m* m* 6 kWh/rok

1 Strefa O1 1656,22 5056,54 19,48 153140,58

Catkowite zapotrzebowanie strefy Q#H,nd [kWh/rok] 153140,58

]
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Zatacznik nr S - Obliczenia cieplne dla budynku po termomodernizacji
Spis tresci

1. Zestawienie obliczeniowych wspdiczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
2. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
3. Obliczenia zyskow cieptfa od storica
:1 Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
5. Obliczenia pojemnosci ciepinej

s

6. Zestawienie stref
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikéw strat ciepla przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U [nls He,
% : 2 : 2 W/(m %
: m 2.K) WIK %o
Sciana Sz 2- -
1 zewnetrzna Piwnic Sciana zewnetrzna 197,62 |0,57 113,26 17,38
| Drzwi DZ 2- .
1 zewnetrzne ity Drzwi zewnetrzne 4,62 1,50 6,93 1,06
1 ki 0Z 1 Okno zewnetrzne 166,11 [1,10 182,72 |28,04
zewnetrzne : : : :
DZ 3-
Drzwi stalowe- .
1 zewnetrzne kottowni Drzwi zewnetrzne 6,26 1,50 9,39 1,44
a
1 Podtoga 0 PG 1 Podtoga na gruncie 528,62 |0,22 74,01 11,36
gruncie
1 Sciana na SG 1 Sciana na gruncie 89,77 0,19 13,32 |2,04
gruncie
1 Dach Dach - p,cn 3,80 0,15 0,56 0,09
wejscie
1 |Sciana sz1  |Sciana zewnetrzna 653,30 |0,22  |144,94 |2224
zewnetrzna
1 i L4 - Drzwi zewnetrzne 9,53 1,50 14,30 2,19
zewnetrzne stalowe
1 Strop STZA1 Strop zewnetrzny 44,80 0,14 6,49 1,00
zewnetrzny
Stropoda
ch-
1 Dach wentylo Dach 583,18 0,15 85,65 13,14
wany
Catkowity wspofczynnik strat ciepta przez przenikanie| Hys [651,57 WIK
! Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O1
‘| Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
. . Af \'% B Vve.1 bve.1 V\re.z bve.2 V\re.3 bva.s Vva.4 bve.4 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy = = 5 5 3 5
m m - |[m%h| - |mh| - [m7h| - |mh| - WIK
1492, 14517, 3009, 1355, 601,9 1355, 8129
Strefa O1 95 75 0,20 79 0,20 33 0,20 6 0,80 33 0,80 5
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163,2|538,7 246,8 161,6 161,6 136, 1
= g| 1.00 sl 1,00 4| 100(49,37| 0,00 4| 0.00 2
Obliczenia zyskow ciepta od storica

l‘Z)bliczenia zyskow ciepta od slonca dla Strefa O1

Kod Element Symbol Kierunek A Z g G

3 - - - m2 = - =

0 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0OZ 1 SwW 47,56 (1,00 10,70 |0,70
Miesiac I I 1] v |V /IR N7 /TR ] R IR [ B I

L 28,19(34,83|58,73 87,06 | 10| 1248 5190|1984 78,58 | 51,30 | 32,44 | 24,36 | KW/(m *m-c)
Q 656,9|811,6 | 1368, | 2028, | 2555, | 2909, | 2789, | 2527, | 1831, | 1197, | 755,9 | 567,6 KWhimec

2 4 9 55 |80 |95 |52 |00 |71 1 |42 |5 9

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
—_ - - - rn2 - - =

1 0Z 1-Okno zewnetrzne 0Z 1 NW 17,83(1,00 |0,70 |0,70
Miesige I I 1] v |V /TR RS 7 T [ R e

b 19,63 22,39 48,55 71,21 (99,52 | 1120|1982 86 69| 61,96 | 33,95 | 19,09| 16,63 | KW/(m m-c)
aQ 171,5/195,51424,0 |622,1|869,3 | 978,8 | 945,4 | 757,3 | 541,2| 296,6 | 166,7 [ 1452 |\

5ol 0 5 8 0 5 9 8 3 7 0 5 7

Kod Element Symbol Kierunek A 4 g (€
- - - - "n2 - ot =
2 0Z 1-Okno zewnetrzne 0Z 1 NE 85,97 /1,00 (0,70 (0,70
Miesigc I Il 1 WY 7SN 7 X R | G IR ] [ 1=

L 19,63 (22,33 |49,65(74,33| 009 | 1144 5% (91,75 62,11 33,84 [ 19,09 | 16,63 | kW/(m *m-c)
aQ 826,9940,5|2091, 3131, 14251, 14819, | 4995, | 3864, | 2616, | 1425, | 804,0| 700,4 | |\
s 8 9 43 |14 |94 |82 |44 |95 |38 |66 |7 9

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
18 : Y : T i 5
3 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 SE 14,76 (1,00 |0,70 |0,70
Miesiac | I 11 VAV WAL AR e TR | [ 1=

- 29,72 | 35,50 | 64,98 | 93,41 ;15'3 ;28'8 ;32'1 ;17'9 79,50 50,64 | 31,36 | 24,58 | kWi/(m %m-c)
Qsq 214,9|256,7 |469,9 |675,6 | 834,4 | 931,8|955,5|853,0 |574,9|366,2 | 226,8 | 177,7 | kWh/m-c
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8 7 1 2 6 8 5 5 6 1 9
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodia/pomieszczenia Af () Uwagi
- - m* W/m* -
11 Strefa O1 1493,0 3,2
2 163,3 7.1
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 3,58 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 1656,22 m*
miesigc || Il 1l [\ V Vi AV LIS VA 11 Il 4 X Xl Xl |-
Q 4416, (3989, | 4416, 4274, (4416, | 4274, | 4416, | 4416, | 4274, | 4416, | 4274, | 4416, KWh/m-c
e 87 |43 87 39 87 39 87 87 39 87 39 87
Obliczenia wewngtrznych zyskow ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
o d C
Nazw% Symbol Nazwa warstwy B D 5 Ao_b I d
przegrody Ji(kg*K) | kg/m m m* kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Sciana Sz2- | YK lub gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 1910 4607
zewnetrzna Piwnic P
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,085 19; 8 26608
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z;Zi(c,;*pi*di*Aj)= 31215
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 | 1600 | 0,020 | 289 16916
Podkiad z betonu 1000 | 2200 | 0,030 | 923 34889
Podtoga na
it PG 1 528 6
gruncie Styropian 40 1460 40 | 0,040 2' 1235
ri?]i)a asfaltowa izolacyjna gr. 4 1460 1000 | 0,008 528,6 6174
2
528,6
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,002 > 2009
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Co=ZiZi(Cpi*pidi* A= 61223
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Od strony wewnetrznej
Sfdﬁ’;f‘e ng SG 1 L‘;’;’i‘;:sag*adz cemeniowe- 840 | 1850 | 0,015 | 89,77 2092
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 89,77 12086
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X;Zi(c,i*pii*dii*A))= 14179
Od strony wewnetrznej
Dach V?;gzle L‘;’;Te'ggag*adz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 3.80 89
Beton zbrojony z 2% stal 1000 2400 | 0,085 | 3,80 775
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=Z;Zi(c,;*pi*d;*A)= 864
Od strony wewnetrznej
S::::Qat - &4 L’é’;’i‘;r‘::ag'adi GEMEDlaW- 840 | 1850 | 0,015 653'3 15228
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 | 1800 | 0,085 658"3 87960
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody C.,,=%;%(c,;*pii*di*A))= 103188
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 1600 | 0,020 | 44,80 1434
Strop STZ 1 Podktad z betonu 1000 2200 | 0,020 | 44,80 1971
zewngtrzny Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4
o 1460 1000 | 0,004 | 44,80 262
Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm | 1000 1258 | 0,056 | 44,80 3156
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X;Zi(c,i*pii*di*A)= 6823
Od strony wewnetrznej
sk SR L’;’;‘gﬁgag'adz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | °%1 13594
wentylow
"' |strop z piyty Zerariskiej gr. 24 cm | 1000 | 1258 | 0,085 | 83! 62359
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,,=X;Zi(c,i*pi*d;i*Aj)= 75953
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
s | I. Przegrody zewnetrzne 293443509 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 293443509 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0 19,48 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1656,2| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,6 | W/m*
Pojemnosé cieplna budynku Cn 273276300 | J/K
Stata czasowa budynku T 53,21 h
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Udziat granicznych potrzeb ciepla YHlim 1.2 -

- ay 4,5 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n KWh/m-c

Miesigc | Il 1 v V Vi VIl VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura 26| 19| 32| 92| 1a4| 162| 169| 169| 128 85| 13| -21

zewnetrzna e, C

Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 672 744\ T720| 744 720( 744\ 744| T20| 744 720| 744

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qup=10"Hye(6 | 2000 | 23491 1980\ 1210\ 5474| 3g59| 3135| 3135 7863 | 1335 2140 2625
: 8 8 9 3 9 8 9

0e)°tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanle zetstan] | 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00] 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00

ogrzewanymi Qy ;=107 *H,y*(8;-

0;yz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quu=QutQnzy | oco| 2349) 19801 12101 6178 3850 3135| 3135| 7863| 13°5| 2140| 2629
; £y 8 8 9 3 9 8 9

kWh/m-c

Wiesigozne 2yshi ciepia od 1870 | 2205| 4354 | 6458| 8512| 9640 | 9686| 8003 | 5564 | 3286| 1954 | 1591

nastonecznienia Qgg, kWh/m-c

Miesieczne wewn?trzne zysKi

ciepta Qin=qini> 107 *Asetry 4417 | 3989| 4417 | 4274 | 4417 4274 | 4417 | 4417 | 4274 | 4417 | 4274 | 4417

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1073 | 1292| 1391 | 1410 1242

Q1= Qe Qi KWhIM-c 6287 | 6194 | 8771 5 9 4 5 0 9838 | 7703 | 6228 | 6008

Y=Qu g/ Qu e 0,23| 0,26| 0,44| 0,89 2,09| 3,61| 4,50| 3,96| 1,25| 0,58| 0,29| 0,23

Y1 0,23| 0,25| 0,35 0,66| 1,49 0,00| 0,00 0,00 0,91| 0,43| 0,26| 0,23

YH.2 0,25 0,35| 0,66 1,49| 2,85/ 0,00| 0,00 0,00 2,61| 0,91| 0,43| 0,26

fum 1,00, 1,00, 1,00 0,78| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45| 1,00( 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

2ySKOW CISDI, Tirige 1,00| 1,00 0,99| 0,87| 0,47| 0,28| 0,22| 0,25| 0,72 0,96| 1,00 1,00

n"”fji‘;g?;éjpftfg'?:"fa“'e 2058 1731( 1115|2817, 11143 ¢ o0| 53| 4.50|801:4|5936,| 1519 | 2025
,na,n 4 [ y 3

1ty O KV TG 7,04 4,76| 9,82 80 8 4 07| 5,88| 6,80

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu n¢=Z(QHu ng,n), KWh/rok 94199,3

Zestawienie stref

L'Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m* % kWh/rok

1 Strefa O1 1656,22 5056,54 19,48 94199,32

Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kKWhirok] 94199,32
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