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Docieplenie, wymiana instalacji C.O i C.W.U, wykonanie
instalacji solarnej oraz fotowoltaicznej wraz z wymiang

instalacji elektrycznej w ramach zadania:
"opracowanie  dokumentacji

projektowej,
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technicznej i wykonawczej w celu poprawy efektywnosci
energetycznej, termomodernizacji, modernizacji i remontu
kapitalnego obiektu uzytecznosci publicznej- budynku Szkoty
Podstawowej im. Kornela Makuszyriskiego w taricuchowie”

Szkota Podstawowa w tancuchowie

wojewoddztwo lubelskie, gmina Milejow, powiat teczyriski

tancuchoéw 19, 21-020 Milejow
dz. nr ewid. 388/1, 390/4, 391/1, obreb 0012
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Szkota Podstawowa
Im. Kornela Makuszynskiego w taricuchowie
tancuchow 19, 21-020 Milejow

Centrum Projektu EKO-INVEST Sp. z 0.0.

ul. Klemensa Janickiego 20b,
60-542 Poznan
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mgr inz. Pawet Ochrymowicz
MAP/0442/PWQS/10

mgr inz. Anna Kufel
MAP/0247/PWQS/12

mgr inz. Magdalena Ochrymowicz

Wrzesien 2016r.

- Roboty instalacyjne w budynkach
- Roboty remontowe i renowacyjne
- Instalowanie centralnego ogrzewania

45300000-
45453000-7
331100-7




Kody wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr 2195/2002
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczqce procedur udzielania zamdwier publicznych w zakresie zmiany CPV

- Roboty remontowe i renowacyjne 45453000-7
- Instalowanie centralnego ogrzewania 331100-7
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 21grudnia 2010 r.
OKREGOWA

| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIB/KKN0054-0496/10

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia | § grudnia 2000 1, o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pédn, zm.), ant. 12 ust. [ pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust, 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jednolity: Dz. U. = 2006 r. Nr 156
poz. 1118z pdén zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 150 § 23 ust 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz, U. = 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pdin zm,) orsz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (rekst fednolity:
Dz. U 22000 7. Nr 98, poz. 1071 = pdén. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Pawel Leslaw Ochrymowicz

urodzony dnia 19.09.1980 r. w Krakowie
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0442/PWOS/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskicj Okrggowej Izby Inzynicréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, 2e Pan Pawel
Ochrymowicz posiada wymagane prawem wyksztalcenie | prakivke zawodows konieczng do uzyskania uprawnien
budowlanych w wyzej wymienionej specjalnosei i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane,
Szczegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocic decyzji.

POUCZENIE
O nimicjsre decyzji shuzy odwolense do Krajowey Komisji Kwalifikacyymej Polskicj Lzby Inzyni Budowni wW ie, 7n posredni
Malopolskie) Okregowej Izby Intynserdw Bud w Kmkowse w b2 14 dni od daty jej dorgezen
Skind Ovzchajacy

Okrggowe) Komnisjs Kwalitiacying
1. Przewodnicaney Okregowe) Komisil Kwalifikacyjnei
dr Inz Zygmuns Rawicki
2 Caloock Skiadu Orackniscogo
. Stanisdaw Chrobak

3. Calonek Skiadu Ornckajacego
mgr in2. Maria Dema

Otezymujy:
1. Pm Pawel Ochrymowicz
ul Wioska 7/31
30638 Krakdw
2 Glowny Inspekior Nadaoeu Budowlamego
3 aa
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POLSKA
I Z B A
i INZYNIEROW
~ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

MAP-DSG-QM6-FQD *

Pan Pawel Leslaw Ochrymowicz o numerze ewidencyjnym MAP/IS/0065/11

adres zamieszkania ul. Wloska 7/31, 30-638 Krakow

jest czlonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne do dnia 2017-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-17 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Malopolskie] Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronscznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac

elektronécznef opatrzone bemieamnoowinmmm”mw kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowalne pod wiglgdem skutkow pr ych dok mi wlasnorgcznymi.)

L

* Weryfikacjg poprawnoici danych w niniejszym radwiadczeniu molna sprawdzic 2a pomocy numeru wernyfikacyjnego radwiadczenia na

stronie Polskie] 1zby In2ynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie 2 biurem wiadciwej Okregowej Izby In2ynierow
Budownictwa,
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POLSEKRA
1 1 B A
INLYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikscyrym:

MAP-BES-ADG-5UY *

Fani Anna Maria Kufel z domu Stasifiska o numerze ewidencyjnym MAPSIS/0396/12

adres zamieszkania ul. Walerego Stawka 16/19, 30-633 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zadwiadczenie jest waine do dnia 2017-08-31,

Zlaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwallflkowanego certyflkatu w dniu 2016-08-31 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczgoy Rady Malopolskiej Okregowej Izby Ingynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy ¢ dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicerym (O, UL 2000 Mr 130 poz. 1450] dare w postaci
edeRironicEng) apatricee beypiecirym podpisern alekiranicenym werylikowanym grey pomocy walnega kwalifikowanago certyfikatu &
ramowaing pod wWighpdem skitk s praswmych dokumantom coatrranym podpisami wiasrorgeenyml.)

® Weryfikacje poprawnodci danych w niniejsoym zadwisd coeniv modre sprawdeaic ta pomocy numery werdikacyinego madwiadczenia re
strgrde Polakiej by InBynserdw Budownictes www piilorg.pl lul komtskiujge sig @ biveem wladsiwe] Ohrggowaj by Inkynierde
Budownictwa.
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Krakow, dnia 25.09.2016

Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu wykonawczego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Ja nizej podpisany po zapoznaniu sie z przepisami Ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. 2003 Nr 207 poz. 2016) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oraz rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych administracji z dnia 03.11.1998 w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. 2015r. poz. 1554) ze zmianami z dn. 07.10.2015r.

oswiadczam, ze projekt: Docieplenie, wymiana instalacji C.O i C.W.U, wykonanie
instalacji solarnej oraz fotowoltaicznej wraz z wymiang instalacji elektrycznej w

ramach zadania:

"opracowanie dokumentacji projektowej, budowlano-technicznej i wykonawczej w celu poprawy
efektywnosci energetycznej, termomodernizacji, modernizacji i remontu kapitalnego obiektu
uzytecznosci publicznej- budynku Szkoty Podstawowej im. Kornela Makuszyriskiego w
taricuchowie”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

mgr inz. Pawet Ochrymowicz
MAP/0442/PWQOS/10

Anna Kufel z domu Stasinska
MAP/0247/PWOS/12

Poznan, wrzesien 2016r. 7|Strona



1. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

N

. Podstawa opracowania

3. Przedmiot i zakres opracowania

4. Zatozenia przyjete do bilansu ciepta
5. Opis stanu istniejgcego instalacji c.o.

6. Opis proponowanych rozwigzan

~N

. Przewody centralnego ogrzewania

00

. Grzejniki

9. Armatura

10. Ptukanie instalacji i proba cisnieniowa

11. Regulacja instalacji c.o.

12. Instalacja kolektoréw stonecznych

13. Ogdlne warunki montazu i eksploatacji urzadzen
14. Obliczenia instalacji solarnej

15. Wentylacja

16. Wytyczne
Zataczniki:
- zestawienie materiatéw

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

2. CZESC RYSUNKOWA

1. Instalacja centralnego ogrzewania i kolektoréw stonecznych - Rzut piwnic

2 Instalacja centralnego ogrzewania i kolektoréw stonecznych - Rzut parteru
3. Instalacja centralnego ogrzewania i kolektoréw stonecznych - Rzut pietra |
4. Instalacja kolektoréw stonecznych - Rzut dachu

5. Schemat instalacji kolektoréw stonecznych

6.. Rozwiniecie instalacji c.o.

Poznan, wrzesien 2016r.
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wymiany instalacji centralnego ogrzewania
Oraz montazu kolektoréw stonecznych w ramach projektu: Docieplenie, wymiana

instalacji C.O i C.W.U, wykonanie instalacji solarnej oraz fotowoltaicznej wraz z

wymiang instalacji elektrycznej w ramach zadania:

"opracowanie dokumentacji projektowej, budowlano-technicznej i wykonawczej w celu poprawy
efektywnosci energetycznej, termomodernizacji, modernizacji i remontu kapitalnego obiektu
uzytecznosci publicznej- budynku Szkoty Podstawowej im. Kornela Makuszyriskiego w
tancuchowie”

2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- audyt energetyczny,

- inwentaryzacja architektoniczno — budowlana obiektu,

- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje demontaz i wymiane instalacji centralnego ogrzewania, montaz
instalacji kolektoréw stonecznych, oraz polepszenie wydajnosci wentylacji grawitacyjne;j.

Wymianie podlegajg grzejniki, orurowanie, zawory, izolacja termiczna.
4. Zatozienia przyjete do bilansu ciepta

Wartosé wspétczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd budowlanych zgodne ze wskazaniami
przedstawionymi w Projekcie Architektonicznym.

Temperatury wewnetrzne pomieszczen ogrzewanych przyjeto zgodnie z PN-82/B-02402 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14.04.2002 r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.Nr 75, poz. 690)

5. Opis stanu istniejacego instalacji c.o.
Zrédtem ciepta dla budynku jest istniejgca kottownia gazowa, zlokalizowana na parterze budynku.

Instalacja pompowa, dwu-rurowa. Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki zeliwne
cztonowe. Piony prowadzone sg po wierzchu $cian.

Przed przystgpieniem do wykonania nowej instalacji nalezy zdemontowac istniejgce rurociagi i
grzejniki.

Poznan, wrzesien 2016r. 9|Strona



6. Opis proponowanych rozwigzan.

Catkowite obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta wynosi: 92,6 kW
Parametry pracy instalacji: 70/55°C
7. Przewody centralnego ogrzewania

Instalacje wykonaé z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034
o potgczeniach zaciskowych o profilu M za pomocg systemowych ksztattek kielichowych,
wyposazonych fabrycznie w pierscied uszczelniajgcy umieszczony wewnatrz kielicha. Ztgczki
zaciskowe wyposazone we wskaznik zaci$niecia (indykator zaprasowania-VID) sygnalizujgcy
niezaprasowane potgczenie w kolorze czerwonym wraz z zaslepkami w kolorze biatym. Zacisniecia
rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W
zalezno$ci od wymiaréw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonac przy uzyciu szczek zaciskowych

lub opasek zaciskowych.

Rury ocynkowane zewnetrznie :

DN [mm]|d [mm] |[di [mm] |s [mm] |Materiat

DN 10 12 9,6 1,2 Stal czarna 1.0034
DN 12 15 12,6 1,2 Stal czarna 1.0034
DN 15 18 15,6 1,2 Stal czarna 1.0034
DN 20 22 19 1,5 Stal czarna 1.0034
DN 25 28 25 1,5 Stal czarna 1.0034
DN 32 35 32 1,5 Stal czarna 1.0034
DN 40 42 39 1,5 Stal czarna 1.0034
DN 50 54 51 1,5 Stal czarna 1.0034
DN 65 76,1 72,1 2 Stal czarna 1.0034
DN 80 88,9 84,9 2 Stal czarna 1.0034
DN 100 |108 104 2 Stal czarna 1.0034

Rozstaw obejm rurowych - rury ocynkowane zewnetrznie wynosi max:

DN d [mm] |Pionowo |Poziomo
[mm] [mm] [m] [m]
DN 10 12,00 2,00 1,50
DN 12 15,00 2,00 1,50
DN 15 18,00 2,00 1,50
DN 20 22,00 2,60 2,00
DN 25 28,00 2,90 2,25
DN 32 35,00 3,50 2,75
DN 40 42,00 3,90 3,00
DN 50 54,00 4,60 3,50
DN 65 76,10 5,50 4,25
DN 80 88,90 6,10 4,75
DN 100 |108,00 |6,50 5,00

Poznan, wrzesien 2016r. 10| Strona



Montaz

Rury stalowe nalezy tgczy¢ technika zaciskowg za pomocg ksztattek systemowych kielichowych z
pierscieniem uszczelniajagcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury i
ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedziem. W
zaleznosci od wymiardw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonaé przy uzyciu szczek zaciskowych
lub opasek zaciskowych.

e (Ciecia rur mozna dokona¢ za pomocg pitg reczng o drobnych zebach, reczng obcinarka do
rur lub pilarka elektryczng. Niedozwolone jest ciecie pitami lub tarczami tngcymi oraz ciecie
palnikami.

e Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usungé rabki, aby przy
wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pierscienia uszczelniajgcego. Gradowania dokona¢
za pomocg recznego gradownika lub elektryczna okrawarka do rur.

e Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gteboko$é wsuniecia.
Zaznaczenia nalezy dokonaé szablonem dla gtebokosci wsuniecia i markerem lub przy uzyciu
urzadzenia zaznaczajgcego (znacznika). Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia musi by¢
widoczne po wsunieciu rury w ksztattke zaciskowsa i po zacisnieciu ztgcza rurowego.

e Ksztattki zaciskowe z koncéwkami bosymi mogg byc¢ skracane tylko do dopuszczalnej
dtugosci ramienia.

e Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztattce tej znajduje sie
pierscien uszczelniajacy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu nalezy usunac.

e Przed wsunieciem rury do ksztattki zaciskowej nalezy usung¢ zatyczki umieszczone
fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajgc rure w ksztattke nalezy jg lekko obracad i
rownoczesnie weciska¢é w kierunku osi do oznaczonej gtebokosci wsuniecia. Przy
pofaczeniach gwintowanych uszczelnienie powinno by¢ wykonywane przed zaciskaniem.

e Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajacych z wykorzystaniem
szczek zaciskowych dla srednic od 12 do 35 mm, opasek zaciskowych ze szczekami
posrednimi dla srednic od 42 do 54 mm, opasek zaciskowych ze szczekami posrednimi dla
$rednic od 76,1 do 108 mm.

e Giecia rur systemowych mozna dokonywac¢ tylko na zimno za pomoca gietarek recznych,
hydraulicznych lub elektrycznych. Promien zginania wiekszy niz 3,5 x d.

o Ksztattki przejsSciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potaczenia zaciskowe nie
byty przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania gwintéw ze stali nierdzewnej
nalezy stosowac konopie oraz bezchlorkowe srodki uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z
tworzywa sztucznego . Tasmy uszczelniajgce z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania

potgczen gwintowanych ze stali nierdzewnej.

Poznan, wrzesien 2016r. 11| Strona



Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych.
Przewody poziome, prowadzone przy $cianach lub w kanatach, powinny spoczywac¢ na podporach.
Odlegtos¢ od sciany przewodu nieotulonego lub otuliny przewodu otulonego, powinna wynosi¢

dla srednic rur do 50 mm minimum 3 cm .

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych co najmniej o 1 cm
dtuzszych niz grubos¢ sciany lub stropu. Przestrzen pomiedzy rurg a tulejg powinna byé
wypetniona materiatem elastycznym ( np. kitem ).

Przewody podtaczen do grzejnikdw powinny byé przytgczone do przewoddw poziomych za
pomocg odsadzek zapewniajgcych elastycznosé potaczenia. Kierunek przeptywu czynnika

grzejnego w przewodzie poziomym powinien tworzy¢ kat rozwarty z kierunkiem przeptywu w

odgatezieniu do pionu.

Przewody nalezy zaizolowac.

Wymagania izolacji:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé
izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m -
K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez sciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 1-
skrzyzowania przewoddéw 4
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach 1/2 wymagan z poz. 1-
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych 4
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?) 50 % wymagan z poz.
1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?2) 100 % wymagan z poz.
1-4
8. Grzejniki

W opracowaniu dobrano grzejniki stalowe ptytowe dolnozasilane i bocznozasilane.

Grzejniki dolnozasilane - zaworowe stalowe ptytowe wykonane z walcowanych na zimno blach
stalowych, z 10 letnim okresem gwarancji i wyposazone w odpowietrzniki. Grzejniki powinny

spetnia¢ wymagania cisnienia préby 1,3 MPa oraz cisnienia pracy instalacji 1 MPa.
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Grzejniki bocznozasilane - stalowe ptytowe wykonane z walcowanych na zimno blach stalowych, z
10 letnim okresem gwarancji. Grzejniki powinny spetnia¢ wymagania cis$nienia préby 1,3 MPa oraz

ci$nienia pracy instalacji 1 MPa.

Piony nalezy wyprowadzi¢ ok. 30 cm ponad gatazki grzejnikowe =zasilajgce i zakonczyc
odpowietrznikami automatycznymi. Gatazki zasilajgce nalezy wykonaé ze spadkiem w kierunku
grzejnika, natomiast powrotne, ze spadkiem w kierunku pionu.

Wielkosci grzejnikdéw dla poszczegdlnych pomieszczern podano na rysunkach. Obok opiséw
grzejnikdw naniesione sg réwniez nastawy, jakie powinny by¢ ustawione na grzejnikowych
zaworach termostatycznych.

Grzejniki montowac nalezy na wspornikach sciennych na wysokosci ok. 10 cm nad posadzka.

9. Armatura

Dla grzejnikéw bocznozasilanych zaprojektowano na zasilaniu zawdr termostartyczny prosty z
gtowica termostatyczng, na powrocie zawdr odcinajgcy prosty.

Grzejniki dolnozasilane wyposazone sg w zintegrowany zespét zaworowo-regulacyjny z wktadka
zaworowg, dodatkowo nalezy zamontowac gtowice termostatyczne.

Podtgczenie grzejnikbw do przewoddw poprzez podwdjny, katowy zawdr odcinajacy,

przytaczeniowy.

Zaprojektowano termostatyczne zawory grzejnikowe typu ze wstepng nastawg oraz gtowica typu
B —,model zabezpieczony”.

Parametry techniczne :

- $rednica zaworu Dn15

- typ gtowicy ,,B”

- najnizsze nastawienie wartosci zadanej 6°C

- zakres nastawy temperatury ( w otoczeniu gtowicy ) 6°C - 28°C
- ci$nienie nominalne 10 bar

- zalecany spadek ci$nienia 8-10 kPa

- dopuszczalna temperatura robocza zaworu 130°C

- max temperatura otoczenia czujnika 50°C

10. Ptukanie instalacji i préba cisnieniowa
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Po zakonczeniu montazu zawordw, nalezy wykonac ptukanie instalacji wodg zimna.

Cafa instalacja c.0. po wykonaniu musi by¢ poddana ptukaniu poprzez filtr siatkowy spetniajgcy
wymagania dotyczace wielkosci oczek po catkowitym odpowietrzeniu instalacji. Nastepnie
przeprowadzi¢ probe cisnienia. W czasie ptukania i préby szczelnos$ci zawory przy grzejnikach
muszg by¢ catkowicie otwarte.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji winny
posiadac certyfikaty zgodnosci z PN badz z aprobatami technicznymi.

Po wykonaniu regulacji instalacji poprzez dokonanie nastaw na zaworach termostatycznych nalezy
wykonaé prébe cisnieniowa na cisnienie prébne 0,6 MPa. Wynik préby uwaza sie za pozytywny,
jezeli w ciggu 20 minut ciSnienie prébne nie ulegnie zmianie. Na zakorczenie nalezy
przeprowadzi¢ prdobe dziatania na gorgco, przy obliczeniowych parametrach wody instalacji
wewnetrznej centralnego ogrzewania. Podczas proby koricowej mozna dokona¢ ewentualnej
korekty nastaw zawordw.

Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z PN-64/B-10400 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych czes¢ 11 ”.
11. Regulacja instalacji c.o.

Regulacja hydrauliczna instalacji c.o. poprzez nastawy wstepne przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych oraz nastawy na zamontowanych u podstaw piondéw, na przewodach
powrotnych, zaworach réwnowazacych. Na zaworach przygrzejnikowych montowane beda
gtowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym.

Regulacje nalezy wykonac po doktadnym przeptukaniu instalacji .
12. instalacja kolektoréw stonecznych.
Instalacja solarna zamontowana bedzie na dachu budynku.

Zaprojektowano 12 szt. kolektoréw stonecznych rurowych prézniowych, o powierzchni czynnej
absorbera 3m2 kazdy.

Kolektory montowane bedg pod katem 45° w kierunku potudniowym.

Na podtaczeniu kazdego pola kolektoréw zastosowac jeden odpowietrznik.

Nalezy zastosowac kompensacje na trasie rur zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Przewody z dachu sprowadzi¢ do piwnicy zgodnie z zatgczonymi rzutami.

Kolektory stoneczne montowac za pomocg zestawow mocujgcych.

Zaktadana suma promieniowania w skali roku: Qc = 1000 [kWh/m2].

Zaktadane $rednie dzienne nastonecznienie w okresie letnim: Qd = 5,5 [kWh/m2].

Zaprojektowano instalacje z dodatkowymi dwoma zasobnikami potgczonymi w uktadzie
kaskadowym o poj.1000L. (zasobnik solaru) i 1000L (zasobnik wymiennika ciepta).
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Dane techniczne kolektora:

Wymiary (dt x szer x wys): 2040 x 2129 x 143 mm
llo$¢ rur prézniowych: 30

Powierzchnia catkowita: 4,32 m2

Waga netto (bez glikolu): 87 kg

Absorber:

Powierzchnia netto: 3,02 m2

Powierzchnia apertury: 3,23 m2

Materiat absorbera: miedz

Zalecany ptyn przenoszacy ciepto: mieszanka glikolu propylenowego i wody
Powtoka selektywna: Sol-Titan

Materiat gtowicy rury: mied?

Energia cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie
w absorberze kolektora.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta przekaze ciepto wodzie uzytkowej za
posrednictwem wymiennika, ktérego funkcje petni wewnetrzna wezownica podgrzewacza
solarnego 1000 L, zlokalizowanego w kottowni.

Uktad solarny sterowany jest regulatorem potgczonym z czujnikami temperatury kolektora i
zasobnika oraz z pompag solarng stanowigca element sktadowy grupy pompowej.

Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur pomiedzy kolektorem a podgrzewaczem, regulator
uruchamia pompe do momentu zréwnania sie w/w temperatur lub uzyskania zatozonej
temperatury c.w.u. w podgrzewaczu.

Grupa pompowa solarna

Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa potgczona z regulatorem. Dobér
solarnej grupy pompowej jest podyktowany wielkoscig oporéw przeptywu i wielkosScig przeptywu
czynnika, ktéry zalezy od obstugiwanej liczby kolektoréw stonecznych.

Zadaniem grupy pompowej jest wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw stonecznych
do podgrzewacza c.w.u.
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Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur miedzianych bez szwu, twardych,
taczonych przez lutowanie lutem twardym.

Potaczenia rurociggu z podgrzewaczem nalezy wykonaé za pomoca potaczen gwintowych. Jako
uszczelniacz powinien zostac uzyty materiat odporny na dziatanie wysokich temperatur, odporny
na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) niepogarszajgcy witasciwosci roztworu glikolu oraz
niewptywajacy negatywnie na miedz. Srednice przewoddw dobrano na podstawie przyjetej
predkosci przeptywu w przedziale 0,3 — 0,5 m/s. Izolacja termiczna wykonana z kauczuku
etylenowo-propylenowego EPDM o grubosci min.13mm.

Zeby zapewnié¢ prawidfowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowaé
kurki kulowe spustowe. W celu uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu nosnika ciepta przez
kolektory zastosowano regulator przeptywu, ktdry jest na wyposazeniu grupy pompowe;.

Do pomiaru cisnienia i temperatury uzyto manometrow i termometréw o odpowiednim zakresie
dziatania stanowigcych wyposazenie grupy pompowe;.

Zabezpieczenie instalacji solarnej

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi
przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawodr bezpieczeristwa 6 bar zamontowany przy grupie
pompowej. Urzgdzenia zabezpieczajgce nalezy instalowad po stronie zimnej czynnika obiegowego.

13. Ogdlne warunki montazu i eksploatacji urzadzen
Montaz instalacji

* Kolektor stoneczny nalezy potaczy¢ z uprzednio zamontowanym na dachu zestawem
montazowym zgodnie z dotgczong do zestawu instrukcjg.

e Kolektor stoneczny nalezy ustawi¢ w kierunku potudniowym lub z ewentualnym odchyleniem od
tego kierunku o max. 45° (zalecane £20°). Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za zgodg
producenta.

* Po uprzednim zamontowaniu kolektora stonecznego na dachu, nalezy zabezpieczy¢ szkto
materiatem uniemozliwiajgcym przedostanie sie promieni stonecznych do ptyty absorbera.

Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujacg kolektor na poparzenie.

* Na kréécach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw potgczeniowy zgodnie z odrebng instrukcja
dotaczong do zestawu potgczeniowego.

e Zestaw pofaczeniowy nalezy potaczyc z zaizolowanymi termicznie przewodami zasilania i
powrotu zasobnika. Sposdb przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje budynku nalezy
kazdorazowo rozpatrywac indywidualnie. Nalezy jednak pamietaé, ze im wieksze narazenie
przewoddéw na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, tym nizsza sprawnos¢
instalacji.
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Srednica przewodu zalezy od jego dtugosci. Srednice przewodu nalezy ustali¢ przed doborem
wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ izolacjg termiczng na bazie
kauczuku odporng na temperatury powyzej 120°C i na dziatanie promieni UV. W przypadku gdy
izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni stonecznych, w czesci narazonej na dziatanie
stonca, nalezy jg dodatkowo zabezpieczy¢ samoprzylepng tasma aluminiowa.

¢ W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik.

¢ Nalezy dokona¢ montazu pozostatych elementéw instalacji, tj: grupy pompowej z zaworem
bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

¢ W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowa¢ jedynie urzadzenia do tego celu
przeznaczone i posiadajgce parametry zapewniajgce poprawng prace instalacji.

* Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykona¢ hamulec
hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika do kolektora. Brak hamulca moze
spowodowac pojawienie sie pary wodnej w kolektorze, a co za tym idzie obnizenia sprawnosci
instalacji i uszkodzenie kolektora.

* Napetnienie instalacji najlepiej wykonaé przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia napetniajgcego
. Zalecane cisnienie robocze instalacji: 3 bar

* Napetnienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie, gdy kolektory nie sg nagrzane i nie
sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba napetnienia kolektora przy pethym
nasfonecznieniu moze spowodowac zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokonaé odpowiedniego ustawienia przeptywu na regulatorze
znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawié na regulatorze prace
pompy na sposéb reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie. Nastepnie dokonaé préby
ustawienia przeptywu na grupie pompowej. Jesli wartosc zostata osiggnieta, nalezy dokonac
zmiany trybu pracy pompy na regulatorze na auto, jesli wartos¢ nie jest mozliwa do osiggniecia,
nalezy zmieni¢ bieg na pompie na wyzszy.

¢ W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowe;.

* Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowg, aby ewentualne otwarcie zaworu
bezpieczenstwa nie spowodowato zalania regulatora (zastosowac odprowadzenie do kanalizacji).

Eksploatacja instalacji

* Przynajmniej raz w roku po okresie zimowym, nalezy dokona¢ ogledzin instalacji pod wzgledem:
- szczelnosci kolektora

- stanu szklanych czesci kolektora

- ci$nienia instalacji poprzez odczyt na manometrze

- szczelnosci instalacji
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- stanu izolacji termicznej przewoddw rurowych

- poprawnosci pracy regulatora i czujnikéw

* Po 2 latach eksploatacji, a nastepnie co roku, przed okresem zimowym nalezy dokonac ogledzin

instalacji pod wzgledem stanu nosnika ciepta. Badanie powinno sie odby¢ przy uzyciu

specjalistycznych urzadzen. W przypadku gdy temperatura zamarzania jest inna niz -39°C nalezy

dokona¢ wymiany ptynu na nowy.

» Nalezy zapewnic odbidr ciepta z zasobnika, w przeciwnym wypadku moze dojs¢ do przegrzania

kolektora stonecznego, co moze spowodowac jego uszkodzenie. Gwarancja tego typu uszkodzen

nie obejmuje.

14. Obliczenia instalacji solarnej

Dobdr ilosci kolektoréw

- catkowita pojemnos¢ podgrzewacza solarnego Vps
Vps =1,5x 15 x 120 x (45-10)/(60-10) = 1890 |
gdzie:

Vc.w.u. — dobowe zuzycie c.w.u. na 1 osobe [l]

nu — ilos¢ uzytkownikow

Tk — temperatura zimnej wody uzytkowej [°C]

Tw — temperatura c.w.u. w punkcie poboru [°C]

Tps — temperatura c.w.u. w podgrzewaczu solarnym [°C]

Przyjeto dwa zasobniki potgczone w uktadzie kaskadowym o poj.1000L. (zasobnik solaru) i 1000L

(zasobnik wymiennika ciepta).

- Zapotrzebowanie na dobowg energie potrzebng do przygotowania c.w.u.

Q=mxcx AT [kWh]

Q=1890x 1,16 x 50 = 109,6 [kWh]

gdzie:

m — dobowe zuzycie c.w.u.

c —wtasciwa pojemnos¢ cieplna wody 1,16 [Wh/kg K]
AT —réznica temperatur

AT =tc—-tz
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AT = 60 — 10 = 50 [K]
tc— temperatura C.W.

tz — temperatura z.w

- Minimalna wymagana powierzchnia czynna kolektora
F=[WpxQx200]/[(Ww-K)xQc]

F=[1x109,6 x200]/[(0,75 - 0) x 1000] = 29,2 [m2]

gdzie:

Wp — przyjety wspotczynnik pokrycia c.w.u. (roczny)

Q — zapotrzebowanie na dobowg energie potrzebng do przygotowania c.w.u [kWh]
Ww — wspétczynnik sprawnosci instalacji solarnej

K — stopien obnizenia sprawnosci spowodowany ztym ukierunkowaniem

Qc — nastonecznienie roczne w przewidywanym miejscu montazu instalacji solarnej [kWh/m2]

- Wymagana ilos¢ kolektoréw

Nk = F/Fk

Nk=29,2/3=10

gdzie:

F — minimalna wymagana powierzchnia czynna kolektora [m2]

Fk — powierzchnia czynna kolektora [m2]

Ostatecznie przyjeto 12 szt. kolektoréw stonecznych rurowych prézniowych, o catkowitej
powierzchni czynnej 38,7 m2.

Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego

Dobdr pojemnosci naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji solarnej
- Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

P=1,5+0,1xh [bar]

P=1,5+0,1x14=2,9 [bar]

Poznan, wrzesien 2016r. 19|Strona



gdzie:

h — wysokos$¢ geometryczna instalacji solarnej [m]

- Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

V =(VU +VA + VK) x (6,5)/(5,5 - P)
V=(6+28+48)x(6,5/(55-2,9)=205][l]

gdzie:

Vu — pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego

VU = Vinst. x 0,015 [I]

VU =400x 0,015 =6 [l]

VU 2 1 litr [I]

VA — przyrost czynnika spowodowany wzrostem temperatury w instalacji
VA = Vinst x 0,07 [I]

VA = 400 x 0,07 = 28 [I]

VK — pojemnos¢ kolektoréw

VK =Nkx4[l]

VK=12x4=48,0]l]

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o nastepujacych parametrach:
Vc —250 [I]

Pdop - 10 bar

4. Dobor zaworu bezpieczeristwa

Teoretyczna moc kolektoréw

N =39 [kW]

r - ciepto parowania ptynu przy cisnieniu 6 bar

r = 2089 [kJ/kg]

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
m = 3600 x (N / r) [kg/h]

m > 3600 x (39 / 2089) [kg/h]

m > 67,2 [kg/h]
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Przepustowos¢ zaworu
M=10xK1xK2xaxAx(pl+0,1)[kg/h]
gdzie:

p1l - cisnienie zrzutowe, [MPa]

pd=0,6

pl=1,1xpd[MPa]

pl=1,1x0,6 =0,66 [MPa]

o - wspotczynnik wyptywu zaworu
a=0,39

A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu
A=(nxd2)/4[mm]

A=(3,14 x 132) / 4 = 133 [mm]

K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem

zat.: Maksymalna temperatura wody na wyjsciu z kolektora t1 = 100 °C

K1=0,53

K2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem

K2 = 1,0 poniewaz (p2 + 0,1)< (p1 + 0,1) x Bkr

Dla powyzszych warunkow przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa
6bar GW1/2"xGW3/4" wynosi:

M=10xK1xK2xaxAx(pl+0,1) [kg/h]

M=10x0,53x1,0x 0,39 x 133 x (0,66 + 0,1) = 208 [kg/h] = 67,2 [kg/h]

- strumien objetosci przeptywu
Vo = Ik x Qp [I/h]

Vo =12 x 125 = 1500 [I/h]
gdzie:

Ik — ilo$¢ kolektoréow

Qp — natezenie przeptywu 125 [I/h]
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15. Wentylacja

W celu polepszenia pracy wentylacji grawitacyjnej sugeruje sie zamontowane nawiewnikéw
okiennych oraz obrotowych nasad kominowych na kominach wentylacji grawitacyjnej.

16. Wytyczne.

Catosc robét wykonad zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
— Montazowych cz. Il oraz zgodnie z instrukcjami technicznymi urzadzen i wytycznymi
producentéw.

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz zasadami
BHP:

- ,Rozporzadzenia MB i PMB z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlano-montazowych”,

- ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ” (Dz. U. z 2003r. nr 120, poz. 1126),

- Ustawy ,,Prawo Budowlane” ze zmianami (Dz. U. z 2003r. nr 207, poz. 2016),

- PN-EN 12831. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego,

- PN-82/B-02402. Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczerh w budynkach,
- PN-82/B-02403. Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

- PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze,

- PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania,

- PN-B-02414:1999. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Niniejszy opis techniczny instalacji rozpatrywac tgcznie z rysunkami oraz pozostatymi projektami
branzowymi.

Budynek jest istniejgcy, wszystkie wymiary i trasy prowadzenia instalacji nalezy sprawdzaé na
biezgco przed i w trakcie wykonywania prac. Nalezy dokona¢ niezbednych odkrywek.

UWAGI:

a. INNE NIE UJETE W OPISIE ELEMENTY LUB PROBLEMY ZAISTNIAtE W TRAKCIE REALIZACII
WYJASNIENIA BEDA NA BUDOWIE W RAMACH NADZORU AUTORSKIEGO.
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WSZYSTKIE ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE NALEZY PROWADZIC ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI

PRZEPISAMI | ,, TECHNICZNYMI WARUNKAMI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO -

MONTAZOWYCH” POD NADZOREM UPRAWNIONYCH OSOB.

WSZYSTKIE ROBOTY BUDOWLANE NALEZY WYKONAC ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWLANA ORAZ

PRZEPISAMI BHP | PPOZ. | OCHRONY SRODOWISKA.

Zestawienie centralnego ogrzewania

Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Zestawienie rur
R O Cynkowana 15x1,2 442 m
zewnetrznie lub inne réwnowazne
G OcVnkowana 18x1,2 115 m
zewnetrznie lub inne réwnowazne
(R O CYnkowana 22x1,5 30 m
zewnetrznie lub inne rbwnowazne
G OCVnkowana 28x15 138 m
zewnetrznie lub inne rbwnowazne
N ©Cynkowana 35x1,5 74 m
zewnetrznie lub inne rbwnowazne
G ©Cynkowana 42x15 34 m
zewnetrznie lub inne réwnowazne
N O Cynkowana 54x1,5 63 m
zewnetrznie lub inne réwnowazne
(R O CYnkowana 67x1,5 24 m
zewnetrznie lub inne réwnowazne
Demontaz rur — zaktadamy takg samg ilos¢ rur jak montowanych
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
G o' zcjnikowy zawor 15 22 szt.
powrotny lub inne réwnowazne
Zestaw przytgczeniowy (D zc 15 25 Sszt.
spustem, prosty Rp1/2 lub inne
réwnowazne
G --\/Or termostatyczny 15 22 szt.
lub inne réwnowazne
Gtowica term. @i czujnik wbud. (RA) lub 53 szt.
inne rbwnowazne
G - z2\Or rownowazgcy 15 23 szt.
gwintowany lub inne rGwnowazne
G --\/Or rGwnowazacy 20 3 szt.
gwintowany lub inne rGwnowazne
G - --\/Or rGwnowazacy 50 1 szt.
gwintowany lub inne rGwnowazne
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Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony

Marta_Pawelec
Podświetlony


Zawdér odcinajacy 15 23 szt.
Zawor odcinajacy 20 3 szt.
Zawoér odcinajacy 50 2 szt.
Zawoér odpowietrzajacy 15 26 szt.
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mMm] [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikow

Grzejniki lewe niezintegrowane - (I <o mpaktowe lub inne rbwnowazne
11K/600 600 520 61 1 szt.
22K/600 600 800 105 1 szt.
33K/600 600 920 166 1 szt.
11K/600 600 520 61 2 szt.
11K/600 600 600 61 4 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - (I <o paktowe lub inne rbwnowazne
11K/600 600 920 61 2 szt.
22K/600 600 520 105 2 szt.
22K/600 600 600 105 1 szt.
22K/600 600 720 105 2 szt.
22K/600 600 800 105 3 szt.
22K/600 600 920 105 1 szt.
33K/600 600 920 166 2 szt.

Grzejniki lewe zintegrowane - (I - 2w orowe lub inne rbwnowazne
11KV/600 600 400 61 1 szt.
11KV/600 600 520 61 1 szt.
11KV/600 600 1000 61 1 szt.
22KV/600 600 720 105 2 szt.
22KV/600 600 800 105 4 szt.
22KV/600 600 920 105 2 szt.
22KV/600 600 1000 105 4 szt.
33KV/600 600 520 166 1 szt.
33KV/600 600 800 166 1 szt.
33KV/600 600 1000 166 2 szt.
33KV/600 600 1200 166 1 szt.
33KV/900 900 1000 166 3 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - (I 22/ orowe lub inne rbwnowazne
11KV/600 600 400 61 1 szt.
11KV/600 600 520 61 1 szt.
22KV/600 600 600 105 1 szt.
22KV/600 600 720 105 4 szt.
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22KV/600 600 800 105 5 szt.
22KV/600 600 920 105 9 szt.
22KV/600 600 1000 105 6 szt.
33KV/600 600 920 166 1 szt.
33KV/600 600 1000 166 1 szt.
33KV/900 900 600 166 1 szt.
Demontaz grzejnikéw — zaktadamy takg samg ilos¢ grzejnikdow jak montowanych
Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Zestawienie izolacji
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 25 mm 442 m
Srednicy wewn. 15 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 25 mm 115 m
Srednicy wewn. 18 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 25 mm 30 m
srednicy wewn. 22 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 40 mm 138 m
srednicy wewn. 28 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 40 mm 74 m
srednicy wewn. 35 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 50 mm 34 m
srednicy wewn. 42 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 60 mm 63 m
srednicy wewn. 54 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 80 mm 24 m
srednicy wewn. 70 mm
Zestawienie materiatéw kolektoréw stonecznych:
1 - Kolektory stoneczne prézniowe, rurowe. Pow. 3m2 z zestawem montazowym -12 kpl.
Wymiary (dt x szer x wys): 2040 x 2129 x 143 mm
llo$¢ rur prézniowych: 30
Powierzchnia catkowita: 4,32 m2
Waga netto (bez glikolu): 87 kg
Absorber:
Powierzchnia netto: 3,02 m2
Powierzchnia apertury: 3,23 m2
Materiat absorbera: miedz

Zalecany ptyn przenoszacy ciepto: mieszanka glikolu propylenowego i wody

Powtoka selektywna: Sol-Titan
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Materiat gtowicy rury: miedz

Wszystkie parametry kolektora powinny by¢ potwierdzone certyfikatem Solar Key Mark

2 - Zawoér kulowy dn32

3 - Separator powietrza

4 —Termometr

5 - Zawér zwrotny dn32

6 - Zasobnik buforowy o pojemnosci 1m3

7 - Zawoér kulowy dn32

8 — Manometr

9 - Filtr siatkowy dn32

10- Pompa fadowania zasobnika c.w.u. Q=1,5 m3/h, H=6m
230V,

11- Zawér zwrotny dn32

12- Zasobnik podgrzewu c.w.u. o pojemnosci 1 m3

13- Naczynie wzbiorcze V=50 dm3

14- Zawoér bezpieczenistwa 1"

15- Zawor spustowy 1/2"

16- Rotametr

17- Zawoér kulowy dni5

18- Pompa obiegowa solarna; q=1,5 m3/h H=14m
230V

19- Zawér zwrotny dn32

20- Naczynie wzbiorcze V=250 dm3

21- Naczynie schtadzajgce V=100 dm3

22- Naczynie wzbiorcze V=80 dm3

23 — Przewody miedziane 35x1,5 w izolacji termicznej z kauczuku

etylenowo-propylenowego EPDM o grubosci min.13mm.
24 - Przewody miedziane 28x1,5 w izolacji termicznej z kauczuku
etylenowo-propylenowego EPDM o grubosci min.13mm.

25 - Przewody miedziane 22x1 w izolacji termicznej z kauczuku

Poznan, wrzesien 2016r.

-7 kpl.
-1 kpl.
-2 kpl
-1 kpl.
-1 kpl.
-7 kpl.
-2 kpl

-1 kpl.

-1 kpl.
-1 kpl.
-1 kpl.
-1 kpl.
-1 kpl.
-1 kpl.
-1 kpl

-2 kpl.

-1 kpl.

-1 kpl.

-1 kpl.

-1 kpl.

-1 kpl.

-50 mb

-15mb
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INFORMACJA DOTYCZAC BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Temat:

Obiekt:
Kategoria
obiektu
budowlanego:

Lokalizacja:

Zamawiajacy:

Jednostka
Projektowa:

Branza:

Projektant:

Data
opracowania:

Docieplenie, wymiana instalacji C.O i C.W.U, wykonanie
instalacji solarnej oraz fotowoltaicznej wraz z wymiang
instalacji elektrycznej w ramach zadania:

"opracowanie  dokumentacji  projektowej,  budowlano-
technicznej i wykonawczej w celu poprawy efektywnosci
energetycznej, termomodernizacji, modernizacji i remontu
kapitalnego obiektu uzytecznosci publicznej- budynku Szkoty
Podstawowej im. Kornela Makuszyriskiego w taricuchowie”

Szkota Podstawowa w tancuchowie

IX, X1

wojewddztwo lubelskie, gmina Milejow, powiat teczyriski
tancuchow 19, 21-020 Milejow
dz. nr ewid. 388/1, 390/4, 391/1, obreb 0012

Szkota Podstawowa
Im. Kornela Makuszynskiego w tancuchowie
tancuchow 19, 21-020 Milejow

Centrum Projektu EKO-INVEST Sp. z 0.0.
ul. Klemensa Janickiego 20b,
60-542 Poznan

SANITARNA

mgr inz. Pawet Ochrymowicz
MAP/0442/PWQS/10

Wrzesien 2016r.

Poznan, wrzesien 2016r.

27 |Strona



NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Docieplenie, wymiana instalacji C.O i C.W.U, wykonanie instalacji solarnej oraz
fotowoltaicznej wraz z wymiang instalacji elektrycznej w ramach zadania:

"opracowanie dokumentacji projektowej, budowlano-technicznej i wykonawczej w celu poprawy
efektywnosci energetycznej, termomodernizacji, modernizacji i remontu kapitalnego obiektu
uzytecznosci publicznej- budynku Szkoty Podstawowej im. Kornela Makuszyriskiego w
taricuchowie”

SPIS TRESCI :

1. Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Informacje dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

5. Zasady prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robodt
szczegodlnie niebezpiecznych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczestwom wynikajagcym z
wykonywania robdét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Cze$¢ opisowa

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji poszczegdinych
obiektow.

Na cato$¢ zamierzenia budowlanego sktadajg sie prace budowlano - instalacyjne przy
montazu instalacji centralnego ogrzewania i kolektoréw stonecznych.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Na terenie dziatki oraz w bezposrednim sgsiedztwie wystepujg jednorodzinne, wykonane sg sieci
uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce w granicach lub bezposrednim sgsiedztwie dziatki:

- kanalizacja sanitarna

- sie¢ wodociggowa

- sie¢ gazowa

- sie¢ energetyczna NN i SN

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie wystepujg

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagroien wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Zagrozenia moga wystgpic:

- Uderzenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza
budowy w czasie recznego i mechanicznego przemieszczania materiatéw i przedmiotéw przez caty
czas trwania budowy.

- Spadajgce przedmioty i elementy — wystepuja przy robotach na wysokosci oraz robotach
wykonczeniowych, az do zakoriczenia robdt wykoriczeniowych.

- Roboty na wysokosciach — upadek ludzi z wysokosci wystepuje w czasie montazu i demontazu
rusztowan i deskowan przez caly okres wykonywania robdt az do zakoriczenia robdt
wykonczeniowych.
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- Kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza
budowy oraz miejsca sktadowania materiatow

- Kontakt z przedmiotami bedacymi w ruchu — elektronarzedzia i urzadzenia znajdujace sie na
budowie przez caty okres trwania budowy.

- Kontakt z przedmiotami gorgcymi — przy prowadzeniu prac spawalniczych, podgrzewaniu smoty i
lepiku.

- Porazenie prgdem elektrycznym — wystepuje przez caty okres trwania budowy w czasie
postugiwania sie elektronarzedziami oraz innymi urzadzeniami zasilanych energia elektryczna.

- Zawalenie sie rusztowania — wystepuje podczas montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan
oraz deskowan.

- Hatas — wystepuje podczas obstugi urzadzen pneumatycznych, elektronarzedzi, obrabiarek do
drewna, sprezarek przez caty okres trwania budowy.

- Urazy kregostupa — wystepujg podczas recznego transportu materiatdw przez caty okres trwania
budowy.

- Udar stoneczny — wystepuje podczas dtugotrwatej pracy w miejscach nastonecznionych.

5. Zasady prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegllnie niebezpiecznych.

5.1. Instruktaz prowadazi:

-pracodawca,

-kierownik budowy lub kierownik robét,

-brygadzista.

5.2. Instruktaz powinien by¢ prowadzony kazdorazowo przed rozpoczeciem prac wymienionych w
»Wykazie prac szczegdlnie niebezpiecznych”.

5.3. Instruktaz powinien obejmowaé w szczegdlnosci:

a)imienny podziat pracy,

b)kolejnos¢ wykonywania zadan,

c)okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen,

d)wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach,

e)konieczno$¢ stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen,

f)zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w
tym celu osoby.

5.4. Udokumentowacd przeprowadzenie instruktazu w ,Zeszycie szkolenia instruktazowego”.

Fakt odbycia szkolenia instruktazowego pracownik ma potwierdzi¢ wtasnorecznym podpisem.

5.5. W trakcie prowadzenia instruktazu nalezy wykorzysta¢ instrukcje bhp oraz oceny ryzyka
zawodowego:

a) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

b) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach ziemnych,

c) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,

d) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach na wysokosci,

e) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych,

f) instrukcja bhp przy transporcie recznym,

g) instrukcja bhp przy sktadowaniu materiatéw budowlanych luzem,

h) instrukcja bhp eksploatacji elektronarzedszi,

i) instrukcja prowadzenia prac pozarowo niebezpiecznych,

j) instrukcja przeciwpozarowa,

k) instrukcja bhp betoniarki.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania roboét budowlanych w strefach szczegdlnego zagroienia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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6.1. Kierownik budowy petnigcy nadzoru nad przestrzeganiem na terenie budowy przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz egzekwowania od wykonawcéw i podwykonawcow
przestrzegania tych przepisow.

6.2. Nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy oraz stanem ochrony przeciwpozarowej na
stanowiskach pracy sprawowany przez odpowiednio:

-kierownik robét,

-mistrz budowlany,

-brygadzista,

stosownie do zakresu obowigzkow.

6.3. Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby
przebywajgce na terenie budowy.

6.4. Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci, stosowanie
srodki ochrony zbiorowej, w szczegdlnosci:

-balustrady sktadajace sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m. i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m.; wolna przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a porecza
nalezy wypetni¢ w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci;

w przypadku zastosowania rusztowan systemowych dopuszcza sie umieszczenie poreczy
ochronnej na wysokosci 1,0 m,

-siatki ochronne,

-siatki bezpieczenstwa.

6.4. Stosowanie srodkow ochrony indywidualnej, w szczegdlnosci takich jak szelki bezpieczeristwa,
jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stosowania sSrodkéow ochrony zbiorowe;.

6.5. Organizacja terenu budowy poprawiajgca warunki bezpieczenstwa:

-ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych,

-oznakowanie terenu budowy odpowiednimi tablicami informacyjnymi,

-wykonania drdg, wyjsé i przejs¢ dla pieszych,

-doprowadzenie energii elektrycznej i wody,

-urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

-zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

-zapewnienie wtasciwej wentylacji,

-zapewnienie tgcznosci telefonicznej,

. WSKAZANIA

1. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktdre mogag stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- Budynek —w zwigzku z prowadzeniem prac wymiany instalacji c.0.i kolektoréw stonecznych.

2. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji
robot.

Il. PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY NA RUSZTOWANIACH | WYSOKOSCI

W trakcie robét na rusztowaniach i wysokosciach nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé z
zachowaniem nastepujacych zasad:

- rusztowania ustawié na twardym, réwnym podtozu,

- zapewnic stabilnos¢ rusztowan i odpowiednig ich wytrzymatos$¢ na przewidywane obcigzenia,

- przed przystgpieniem do prac na rusztowaniu dokonac odbioru technicznego rusztowan przez
osobe majacy odpowiednie uprawnienia (z wpisem tego faktu do dziennika budowy),

- Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja
obstugi producenta lub projektem indywidualnym,

- Pracownicy zatrudnieni na wysokosciach oraz pracownicy wspétpracujacy z nimi maja obowigzek
uzywania kaskéw ochronnych,

- Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng,

- Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, w miejscach przejsé dla pieszych powinny
posiadac daszki ochronne i ostone z siatek ochronnych.

Zabronione jest:

Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan i ruchomych podestéw roboczych:
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e Jezeli o zmroku nie zapewniono o$wietlenia pozwalajgcego na dobrg widocznos¢;
¢ Widocznos¢ czasie gestej mgty, opadéw deszczu, $niegu oraz gotoledzi;
¢ W czasie burzy lub wiatru, o predkosci przekraczajgcej 10 m/s.

Pozostawienie materiatéw wyrobdéw na pomostach rusztowan i ruchomych podestéw roboczych
po zakonczeniu pracy.

Zrzucanie elementéw demontowanych rusztowan i ruchomych podestéw roboczych.

Przecigzenie pomostéw rusztowan materiatami.

Wykonywanie gwattownych ruchdw, przechylanie sie przez porecze, gromadzenie wyrobdw,
materiatdw narzedzi po jednej stronie ruchomego podestu roboczego oraz opieranie sie o $ciane
obiektu budowlanego przez osoby znajdujgce sie na podescie.

UWAGI:

- uzywac wytacznie materiatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie

- pracownicy wykonujgcy wszystkie prace budowlane powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP,
sprawni fizycznie i psychicznie oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie

- prace wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i zgodnie ze sztuka
budowlana.

lIl. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

- drogi, dojscia powinny by¢ przejezdne,

- drogi ewakuacyjne powinny by¢ wolne, zabrania sie sktadowania na nich materiatéw
budowlanych, gromadzenia sprzetu, itp.

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo — informacyjnych,

- miejsca niebezpieczne powinny by¢ ogrodzone tasma ostrzegawczg badz ogrodzone.

WSZELKIE PRACE BUDOWLANE NALEZY PROWADZIC ZGODNIE Z:

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tj. Dz. U. z 1998 r. Nr 94 z pdzn. zm.)

2. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o Dozorze Technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.)
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn.
zm.)

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydanych do celéw przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz.
U. Nr 69 poz. 332 z pdzn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z pé_n. zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Opracowat:
mgr inz. Pawet Ochrymowicz
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